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Наиболее перспективным и наименее затратным способом отработки целого ряда полезных 
ископаемых является карьерная добыча полезных ископаемых. Основную опасность (сложность)  
при строительстве и эксплуатации карьеров горной промышленности в криолитозоне представ-
ляют процессы деградации мерзлых пород, ведущие к потере устойчивости бортов и развитию 
оползневых процессов. В настоящее время, несмотря на обширную информацию, полученную 
при инженерно-геологических изысканиях, есть потребность в наиболее полном объемном пред-
ставлении структуры геокриологических разрезов и в объективной оценке распределения физи-
ческих параметров возможных ослабленных зон. Это может быть достигнуто путем проведения 
специализированных комплексных геофизических исследований с привлечением современных 
технических средств.
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ВВЕДЕНИЕ

Строительство и последующая эксплуатация 
сооружений в криолитозоне приводят к значи-
тельным изменениям инженерно-геокриологи-
ческих условий, определяющих устойчивость 
оснований этих объектов и сохранности при-
родного комплекса, что особенно важно для 
России, криолитозона которой составляет 63% 
ее территории и является основным источником 
осваиваемых минерально-сырьевых и энергети-
ческих ресурсов. 

Важнейшим фактором этого процесса 
является вечная мерзлота – при ее деградации 
деструктивные экзогенные процессы здесь начи-
нают протекать интенсивно, динамично и могут 
быстро перейти в катастрофическую стадию.

Изменение условий на поверхности, сопро-
вождающее потепление или похолодание, может 
сильно трансформировать направленность 
мерзлотного процесса, развитие или деградацию 
мерзлых толщ (Конищев, 2009), а в случае антро-
погенных воздействий связанных с разработкой 
месторождений открытым способом на фоне 
идущего потепления климата эти явления могут 
многократно усиливаться.

Если не уделять достаточного внимания к 
изучению криогенной среды вмещающих горных 
пород карьеров криолитозоны, то катастрофиче-
ская ситуация связанная с потерей устойчивости 
оснований и откосов карьеров может возникнуть 
неожиданно, в любой момент эксплуатации  
(рис. 1).

В этих условиях особую роль следует отвести 
комплексным геофизическим исследованиями, 
которые основаны на изучении естественных и 
искусственных физических полей, формирую-
щихся и изменяющихся в геологической среде 
при воздействии на них природно-техногенных 
факторов. Структура этих полей и их изменение 
во временном интервале может отражать состо-
яние геокриологического разреза и характер 
проходящих здесь процессов (Бобачев, Яковлев, 
2012; Зыков, 2007). 

В отличие от многих методов (наземные 
визуальные наблюдения, горные и буровые 
работы, статическое зондирование, лаборатор-
ные исследования) инженерно-геологических 
исследований преимущество геофизики заклю-
чается в возможности:

– получения разнообразной воспроизводи-
мой количественной, информации о физических 


