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Основываясь на результатах исследования дисперсионных свойств поверхностных сейсмических 
волн распространяющихся вдоль границы трехслойного упругого полупространства и вакуума, 
предлагается методика дополнительной обработки данных метода микросейсмического зон-
дирования, повышающая его точность и разрешающую способность по вертикали. В основе 
методики лежит учет влияния множества неоднородностей, лежащих на различных глубинах, 
а не только на глубине около половины длины волны, как в оригинальном методе. В силу осо-
бенностей этой методики она может использоваться, главным образом, для слабоконтрастных 
сильно протяженных по горизонтали неоднородных объектов, которые практически не удается 
выделить оригинальным методом микросейсмического зондирования.
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ВВЕДЕНИЕ

При исследовании строения верхней части 
земной коры, что особенно важно для поиска 
полезных ископаемых, строительства крупных 
объектов и различных инженерных задач, по-
лезными оказываются геофизические методы 
разведки, основанные на использовании по-
верхностных волн.

По типам источников зондирующего сиг-
нала методы на поверхностных волнах делятся 
на активные и пассивные. В качестве активных 
источников чаще всего применяют удары ку-
валдой, установки по сбросу тяжелых грузов с 
некоторой высоты, работу двигателей тяжелой 
техники, специальные гидравлические уста-
новки (сейсмические вибраторы) и взрывы (Xia 
et al., 1999), однако эти источники возбуждают 
колебания с небольшими длинами волн, что не 
позволяет исследовать глубинные геологические 
объекты, например, магматические камеры. Для 
изучения этих объектов применяют пассивные 
методы, использующие в качестве источника ми-
кросейсмический шум, вызванный природными 
явлениями (океаническое волнение, ветер).

В настоящее время широко использу-
ются методы определения дисперсионных 
свойств грунта: SASW (Spectral Analysis of Surface  

Waves – спектральный анализ поверхностных 
волн) (Nazarian, Stokoe, 1984; Stokoe et al., 1989); 
MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves – 
многоканальный анализ поверхностных волн) 
(Foti, 2000;Xia et al., 1999); MSOR (Multichannel 
Simulation with One Receiver – многоканальная 
симуляция с одним приемником) (Ryden et al., 
2001); ReMi (Refraction microtremor – отражение 
микросейсмов) (Louie, 2001). Перечисленные 
методы сводятся к выяснению дисперсионных 
свойств грунта и являются фазовыми, но в 2006 г. 
сотрудником Института физики Земли РАН был 
запатентован амплитудный способ пассивной 
сейсморазведки, основанный на анализе про-
странственных вариаций спектра локального 
микросейсмического поля (Горбатиков, 2006).

МЕТОД МИКРОСЕЙСМИЧЕСКОГО 
ЗОНДИРОВАНИЯ

Метод микросейсмического зондирования 
применяется для выявления преимущественно 
вертикальных геологических неоднородностей 
до глубины около 30-35 км (Горбатиков и др., 
2008б). Основу метода можно сформулировать 
следующими утверждениями:

1) В качестве исследуемого сигнала используется 
диффузное поле микросейсмического шума, всегда 


