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Представлен опыт создания программно-аппаратного комплекса сбора данных наземных станций 
глобальных спутниковых навигационных систем (ГНСС). Основа функционирования комплекса –  
специально разработанный формат представления данных и его реализации для реляционной 
базы данных. Описана процедура автоматической генерации кода программных библиотек, 
SQL-структур непосредственно из электронной документации приемника. Полученные решения 
были использованы в службе мониторинга ионосферы на базе сети ГНСС-станций Института 
прикладной геофизики им. Е.К. Федорова (Росгидромет).
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ВВЕДЕНИЕ

Возможность оперативного отображения 
состояния ионосферы является важной состав-
ляющей системы мониторинга геофизической 
обстановки. Это обусловлено тем, что значитель-
ное количество контролируемых факторов, как 
природных, так и техногенных, проявляются как 
ионосферные возмущения (Алпатов и др. 2012). 
Оперативный учет неоднородных возмущений 
позволит значительно улучшить работу ГНСС, 
спутниковых радиоканалов, повысить точность 
расчета трасс распространения коротковолновых 
сигналов. В настоящее время в мире существуют 
большое количество служб глобального опера-
тивного мониторинга ионосферы: Центр про-
гноза космической погоды США (http://www.swpc.
noaa.gov), Лаборатория реактивного движения 
НАСА (http://iono.jpl.nasa.gov), Австралийское 
правительственное метеорологическое бюро 
(http://www.ips.gov.au), европейский центр 
космической погоды (http://swaciweb.dlr.de/)  
и др. Больший практический интерес пред-
ставляют региональные центры мониторинга, 
так как они, как правило, используют плотные 
локальные сети. В качестве примера следует 
упомянуть сети Японии (http://seg-web.nict.go.jp/

GPS/GEONET), Канады (Ghoddousi-Fard et al., 
2011), Европы (Belehaki et al., 2006). 

До недавнего времени в Российской Феде-
рации системы мониторинга такого рода 
отсутствовали. Их создание стало возможным 
после развертывания Институтом прикладной 
геофизики (ИПГ) Росгидромета на террито-
рии России сети наземных ГНСС-станций.  
К моменту написания статьи установлено более 
70 из 225 запланированных регистраторов (рис. 1). 
Сообщения, принимаемые регистратором, в 
режиме реального времени поступают в центр 
хранения и обработки данных. Периодически 
(в настоящее время – один раз в час) данные 
всех станций, дополненные информацией из 
сторонних источников (доступные онлайн 
станций международной сети IGS – International 
GNSS Service, http://www.igs.org), используются 
для построения трехмерной модели ионосферы 
методом высокоорбитальной радиотомографии 
(ВОРТ) (Куницын и др., 2010). Некоторые резуль-
таты, в частности – карта полного электронного 
содержания, публикуется на сайте центра 
мониторинга гелиогеофизической обстановки 
над территорией Российской Федерации,  
http://space-weather.ru. Подробное описание 
сервиса содержится в статье (Алешин и др., 2014).


