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Разработан пакет компьютерных программ «GrAnM», реализующий  алгоритмы, посредством 
которых находятся решения дискретного уравнения Лапласа в задаче аналитического продолже-
ния потенциального поля в нижнее полупространство и решения некоторых вспомогательных 
задач. Результаты расчетов визуализируются в виде графиков восстановленных значений гра-
витационного поля на разных глубинах, что позволяет визуально интерпретировать результаты 
вычислительных экспериментов, выполняя выделение и оконтуривание аномалиеобразующих 
тел. Результаты вычислительных экспериментов, свидетельствуют о высокой разрешающей спо-
собности представленного метода интерпретации данных гравиметрических измерений.  
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ВВЕДЕНИЕ

Стремительное развитие вычислительной 
техники в последние тридцать лет придало 
мощный импульс приложению методов вы-
числительной математики в естествознании, и,  
в частности, в геофизике. Решение задач, еще 
недавно считавшихся неразрешимыми из-за 
громоздкости вычислений, стало вновь акту-
альным благодаря привлечению современных 
вычислительных ресурсов. К числу таких задач 
относится проблема аналитического продолже-
ния  значений магнитного и гравитационного 
полей,  заданных на поверхности Земли в нижнее 
полупространство. Все попытки применения 
на практике аналитического продолжения за-
данных значений геопотенциальных полей с 
использованием метода сеток в область располо-
жения их источников в прошлом оканчивались 
неудачей. Максимальная глубина, на которую 
удавалось аналитически продолжить поле, со-
ставляла 1-2 шага сетки (Андреев, Клушин, 1965). 
Причина неудачи кроется в последовательном 
пересчете значений поля c использованием 
метода сеток  от узла к узлу, что приводит к 
быстрому накоплению погрешностей, неиз-
бежно сопровождающих процесс вычислений 

(ошибки измерений заданных значений поля, 
погрешности при  округлении и др.). Ситуация 
стала меняться в связи появлением метода 
дискретных аппроксимаций, предложенного  
В.Н. Страховым (1989), который редуцирует 
задачу аналитического продолжения потенци-
ального поля к составлению и решению системы 
линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). 
Использование современных вычислительных 
систем, обладающих значительными вычис-
лительными ресурсами (быстродействием и 
объемом оперативной памяти) позволяет вос-
станавливать поле сразу во всех точках заданной 
сеточной области в нижнем полупространстве и, 
таким образом, решение СЛАУ с использование 
итерационного метода  позволяет перераспре-
делить погрешности между всеми значениями 
искомого многомерного вектора поля, и, следо-
вательно, нивелировать их. 

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Основные положения метода дискретных 
аппроксимаций (Страхов, Арсанукаев, 2001) 
состоят в следующем. Непрерывное трехмерное 
или двумерное  пространство заменяется се-
точным пространством, частные производные 


