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Êîíôåðåíöèè, ñîâåùàíèÿ, ñåìèíàðû

ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß ÏÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÅ ÍÀÓ×ÍÎÃÎ ÁÓÐÅÍÈß ÃËÓÁÎÊÈÕ
ÑÊÂÀÆÈÍ (ICDP) (ÏÎÒÑÄÀÌ, ÃÅÐÌÀÍÈß)

30 ìàðòà - 1 àïðåëÿ 2005 ã. â Öåíòðå Ãåî-
íàó÷íûõ Èññëåäîâàíèé GFZ ã. Ïîòñäàì (Ãåð-
ìàíèÿ) ïðîøëà êîíôåðåíöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ
äåñÿòèëåòèþ ICDP (International Continental
Drilling Program)  – Ïðîãðàììå íàó÷íîãî áó-
ðåíèÿ ãëóáîêèõ ñêâàæèí íà êîíòèíåíòàõ. Â
ôèíàíñèðîâàíèè ïðîãðàììû ïðèíèìàþò ó÷àñ-
òèå Ãåðìàíèÿ, ßïîíèÿ, ÑØÀ, Èñëàíäèÿ,
Êèòàé, ×åõèÿ è äðóãèå ñòðàíû.

Ïëåíàðíûå çàñåäàíèÿ áûëè ïîñâÿùåíû
ñëåäóþùèì ïðîáëåìàì:

 (1) èçìåíåíèÿ êëèìàòà; (2) ìåòåîðèòíûå
êðàòåðû; (3) ãåîáèîñôåðà; (4) âóëêàíè÷åñêèå
ñèñòåìû è òåðìè÷åñêèå ðåæèìû; (5) ìàíòèéíûå
ïëþìû è ðèôòîîáðàçîâàíèå; (6) àêòèâíûå
ðàçëîìû; (7) çîíû êîëëèçèè è êîíâåðãåíöèè
ïëèò; (8) ïðèðîäíûå ðåñóðñû.

Â ðàáîòå êîíôåðåíöèè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå
òàêèå èçâåñòíûå ó÷åíûå êàê Rolf Emmerman
(GFZ, Potsdam), Mark Zoback (Stanford Univer-
sity), Kozo Uto (GSJ, Japan), J. Eichelberger (UAF,
USA), Don DePaolo (UCB, USA) è äðóãèå.

Óêàçàííûå âûøå ïðîáëåìû ïðåäñòàâëÿþò
èíòåðåñ äëÿ óñòîé÷èâîãî è áåçîïàñíîãî ðàçâè-
òèÿ ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè, à èõ ðåøåíèå
íåâîçìîæíî áåç ïîñòàíîâêè ãëóáîêîãî íàó÷íîãî
áóðåíèÿ íà êîíòèíåíòàõ. Íàïðèìåð, íà ïîâåðõ-
íîñòè Çåìëè íàñ÷èòûâàåòñÿ 170 êðóïíûõ ìåòåî-
ðèòíûõ êðàòåðîâ, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ðåçóëü-
òàòå âçðûâà âî âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ îäíîãî èç íèõ
(êðàòåð ×èêñóëóá â Ìåêñèêå äèàìåòðîì îêîëî
200 êì) ïðîèçîøëî ìàññîâîå âûìèðàíèå äèíî-
çàâðîâ. Ðàçáóðèâàíèå ýòîãî êðàòåðà ïîçâîëèò
ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î òåðìîãèäðîäèíàìè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ è ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ïîñëåä-
ñòâèÿõ âçðûâà è «ïîäãîòîâèòüñÿ» ê ïðèëåòó ñëå-
äóþùåãî êðóïíîãî ìåòåîðèòà.

Âûÿñíåíèå ìåõàíèçìà òåïëîìàññîïåðåíîñà
â çîíàõ âíåäðåíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ òåë ÷ðåçâû-
÷àéíî âàæíî äëÿ îöåíêè ãåîòåðìàëüíûõ ðåñóð-

ñîâ è äëÿ îöåíêè âóëêàíè÷åñêîé îïàñíîñòè. Íå
ñëó÷àéíî â ïîñëåäíèå ãîäû â ßïîíèè (ãäå îêîëî
125 ìëí. ÷åëîâåê ïðîæèâàåò â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò çîíû àêòèâíîãî âóëêàíèçìà) îñó-
ùåñòâëåíû äâà êðóïíûõ ïðîåêòà, íàöåëåííûõ
íà ðåøåíèå óêàçàííîé âûøå ïðîáëåìû. Ïåðâûé
èç íèõ îñóùåñòâëåí íà ãåîòåðìàëüíîì ìåñòî-
ðîæäåíèè Êàêêîíäà (80 ÌÂò ýë.), ãäå â 1996-
99 ãã. ïðîáóðåíà ñêâàæèíà ãëóáèíîé 4.5 êì íà
âñêðûòèå ìàãìàòè÷åñêîãî òåëà, ÿâëÿþùåãîñÿ
èñòî÷íèêîì òåïëîâîãî ïèòàíèÿ ãåîòåðìàëüíîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäå-
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñóùåñòâóåò ãðàíèöà,
îïðåäåëÿåìàÿ èçîòåðìîé 350-360 0Ñ, îòäåëÿþ-
ùàÿ îáëàñòü âÿçêî-ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé
(550 0Ñ), õàðàêòåðèçóþùóþñÿ íèçêîé ïðîíèöà-
åìîñòüþ è ìíîãîôàçíûìè âêëþ÷åíèÿìè ðàñ-
ñîëîâ ÑÎ2-Í2S, Cl-Na ñîñòàâà, îò îáëàñòè õðóï-
êèõ äåôîðìàöèé, ãäå âîçìîæíî ïîëó÷åíèå
ïàðîâîäÿíîé ñìåñè èç ïðîäóêòèâíûõ òðåùèí.
Äðóãîé ÿïîíñêèé ïðîåêò áûë îñóùåñòâëåí â
2000-2004 ãã. íà àêòèâíîì àíäåçèòîâîì âóëêàíå
Óíçåí, ãäå â ðåçóëüòàòå íàïðàâëåííîãî áóðåíèÿ
4-õ ñêâàæèí áûëà âñêðûòà ïèòàþùàÿ ìàãìà-
òè÷åñêàÿ ñèñòåìà âóëêàíà (ñèñòåìà äàåê è ïèðî-
êëàñòè÷åñêèõ æèë), íî îíà óæå îñòûëà äî 200 0Ñ,
à ñàì ìàãìàòè÷åñêèé î÷àã âûÿâëåí ãåîôèçè-
÷åñêèìè ìåòîäàìè â ñòîðîíå, íà ãëóáèíå 15 êì.
Àíàëîãè÷íûå ïðîåêòû ñ ôèíàíñèðîâàíèåì â
äåñÿòêè ìëí. äîëë. îñóùåñòâëÿþòñÿ â ÑØÀ
(êàëüäåðà Ëîíã Âýëëè), Èòàëèè è Èñëàíäèè.

Ïîíèìàíèå ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â
çîíàõ àêòèâíûõ ðàçëîìîâ, íåîáõîäèìî äëÿ
ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ ïðîãíîçà çåìëåòðÿñåíèé.
Ðàçáóðèâàíèå àêòèâíîãî ðàçëîìà Ñàí-Àíäðåàñ
â Êàëèôîðíèè, ÑØÀ (ñäâèãè ïî ýòîìó ðàçëîìó
ïðèâîäÿò ê çåìëåòðÿñåíèÿì ñ ìàãíèòóäîé áîëåå
7.0) ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðîõîäêîé íåñêîëüêèõ
íàêëîííûõ ñòâîëîâ, ïåðåñåêàþùèõ ïëîñêîñòü
ðàçëîìà, â êîòîðûõ áóäóò ðàçìåùåíû ñåéñìî-
ìåòðû, äåôîðìîìåòðû, íàêëîíîìåðû è äàò÷èêè
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ïîðîâîãî äàâëåíèÿ, ÷òî ïîçâîëèò âûÿâèòü ñèã-
íàëû, ïðåäøåñòâóþùèå ñèëüíûì çåìëåòðÿñåíèÿì.

Â äîêëàäå À. Êèðþõèíà è Ä. Àéêåëüáåðãåðà
(J. Eichelberger) îòìå÷åíî, ÷òî îñòàþòñÿ íå âïîë-
íå ïîíÿòíûìè óñëîâèÿ ñîñóùåñòâîâàíèÿ àê-
òèâíûõ âóëêàíîâ è ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì.
Íàïðèìåð, Ìóòíîâñêèé âóëêàí è Ìóòíîâñêîå
ãåîòåðìàëüíîå ìåñòîðîæäåíèå íàõîäÿòñÿ â 5-8
êì äðóã îò äðóãà íà îäíîé ïðîíèöàåìîé òðå-
ùèíå, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òðàíñïîðòà
ìàãìû è âîäíîãî òåïëîíîñèòåëÿ. Âîçìîæíî ëè
óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè òåïëîâîãî ïèòàíèÿ ãåî-
òåðìàëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè åãî ýêñïëóà-
òàöèè çà ñ÷åò Ìóòíîâñêîãî âóëêàíà è ìîæíî ëè
òàêèì ñïîñîáîì ïîâëèÿòü íà àêòèâíîñòü âóë-
êàíà  – îäíà èç ïðîáëåì, òðåáóþùèõ äàëüíåé-
øåãî èçó÷åíèÿ. ICDP ïðèíÿòî ðåøåíèå ïðî-
âåñòè ïî ýòîé ïðîáëåìå ñïåöèàëüíûé ñåìèíàð

«Íàó÷íîå áóðåíèå Ìóòíîâñêîé ìàãìî-ãèäðî-
òåðìàëüíîé ñèñòåìû: âûÿñíåíèå âçàèìîñâÿçè
ìåæäó ìàãìîé è ãèäðîòåðìàìè», êîòîðûé ñîñ-
òîèòñÿ íà Êàì÷àòêå îñåíüþ 2005 ãîäà.

Èíòåðåñíûìè áûëè òàêæå äîêëàäû, ñâÿçàí-
íûå ñ òåõíîëîãèÿìè îñâîåíèÿ ãèãàíòñêèõ ìåñòî-
ðîæäåíèé ãàçîãèäðàòîâ íà Àëÿñêå, áóðåíèþ
ãëóáîêîé 5-êì ñêâàæèíû íà ï-âå Ðåêúÿíåññ
(Èñëàíäèÿ) äëÿ èçâëå÷åíèÿ ñóïåðêðèòè÷åñêèõ
ôëþèäîâ (òåìïåðàòóðà áîëåå 350 0Ñ íà ãëóáèíå
4-5 êì), ðàçáóðèâàíèþ êðîâëè ìàíòèéíîãî
ïëþìà íà Ãàâàéñêèõ îñòðîâàõ.

Ïîëîâèíà ïîñëåäíåãî äíÿ êîíôåðåíöèè
îêàçàëàñü ñâîáîäíîé îò  äîêëàäîâ, ÷òî ïîçâîëè-
ëî ó÷àñòíèêàì êîíôåðåíöèè îñìîòðåòü æèâî-
ïèñíûå, óêðàøåííûå äâîðöàìè è àíòè÷íûìè
ñêóëüïòóðàìè ïàðêè Ïîòñäàìà  – áûâøóþ ðå-
çèäåíöèþ ãåðìàíñêèõ èìïåðàòîðîâ.

À.Â. Êèðþõèí
ä.ã.-ì.í., ïðîô.

Çàâ. ëàáîðàòîðèåé òåïëîìàññîïåðåíîñà
ÈÂèÑ  ÄÂÎ ÐÀÍ

24-29 àïðåëÿ 2005 ã. â Àíòàëèè (Òóðöèÿ)
ñîñòîÿëîñü åùå îäíî çíà÷èòåëüíîå íàó÷íîå
ñîáûòèå  – Ìåæäóíàðîäíûé Ãåîòåðìàëüíûé
Êîíãðåññ (WGC-2005). Àêòóàëüíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ ãåîòåðìàëüíîé ýíåðãèè âîçðàñòàåò ïî
ìåðå óâåëè÷åíèÿ öåíû îðãàíè÷åñêèõ ýíåðãîíî-
ñèòåëåé, à òàêæå ñ ó÷åòîì Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà,
ðåãëàìåíòèðóþùåãî êâîòû âûáðîñîâ ÑÎ2  (êàæ-
äàÿ òîííà ÑÎ2 , âûáðîøåííàÿ â àòìîñôåðó,
îáîéäåòñÿ ïðîèçâîäèòåëþ â 5 äîëëàðîâ ÑØÀ).

Çà òðè äíÿ äî íà÷àëà êîíãðåññà ñîñòîÿëèñü
êîðîòêèå êóðñû ïî òåìå «Ðàçðàáîòêà ãåî-
òåðìàëüíîãî ïðîåêòà». Ñïîíñîðîì ïðîâåäåíèÿ
êóðñîâ áûë Ìèðîâîé Áàíê, â êîòîðîì ñîçäàí
Ãåîòåðìàëüíûé Ôîíä â ðàçìåðå 3.2 ìëðä. äîëë.
ÑØÀ. Ãåîòåðìàëüíûé áèçíåñ, êàê è âñÿêîå
íîâîå äåëî, íóæäàåòñÿ â íà÷àëüíîì èìïóëüñå.
Â êà÷åñòâå òàêîãî èìïóëüñà ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàí êðåäèò. Íàïðèìåð, ñòðîèòåëüñòâî è
áûñòðûé ââîä â ýêñïëóàòàöèþ Ìóòíîâñêîé

ÃåîÝÑ íà Êàì÷àòêå ìîùíîñòüþ 50 ÌÂò â 2000-
2002 ãã. áûëè îñóùåñòâëåíû çà ñ÷åò êðåäèòà
ÅÁÐÐ 99.8 ìëí. äîëë. ÑØÀ. ÌÁ, â ëèöå ñâîåãî
ðîññèéñêîãî êîíñóëüòàíòà À. Àâåð÷åíêîâà,
çàÿâèë ÷òî ñîãëàñåí îêàçûâàòü ôèíàíñîâóþ
ïîääåðæêó ïî ñëåäóþùèì ïîçèöèÿì: (1) ïðåä-
ïðîåêòíàÿ îöåíêà ãåîòåðìàëüíûõ ðåñóðñîâ, (2)
òåõíèêî - ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ãåîòåð-
ìàëüíîãî ïðîåêòà, (3) áóðåíèå ãåîòåðìàëüíûõ
ñêâàæèí, (4) èñïûòàíèÿ ãåîòåðìàëüíûõ ñêâà-
æèí. Î÷åíü èíòåðåñíûå è ñîäåðæàòåëüíûå
ëåêöèè áûëè ñäåëàíû òàêæå J.Lovekin (Geo-
thermEX, USA), G. Bloomquist (Washington
Univ., USA). Ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ýôôåê-
òèâíîñòè ðàçâåäêè ãåîòåðìàëüíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ïðè áóðåíèè “Slim
Holes”  –ñêâàæèí ñ íåáîëüøèì äèàìåòðîì (51
ìì) è ãëóáèíîé â ïåðâûå ñîòíè ìåòðîâ, âñå øèðå
ïðèìåíÿþòñÿ áèíàðíûå ÃåîÝÑ, êîòîðûå ïîçâî-
ëÿþò èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýëåêòðîýíåð-

ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÉ ÃÅÎÒÅÐÌÀËÜÍÛÉ  ÊÎÍÃÐÅÑÑ (WGC-2005)
(ÀÍÒÀËÈß, ÒÓÐÖÈß)
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