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Ïðè ñîçäàíèè òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè êîáàëüòîíîñíûõ æåëåçîìàðãàíöåâûõ êîðîê Òèõîãîîêåàíà ïîëó÷åíû òâåðäûå îòõîäû, ñîäåðæàùèå ñîåäèíåíèÿ òàëëèÿ. Ìåòîäàìè àíàëèòè÷åñêîéýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè óñòàíîâëåíî, ÷òî òàëëèé ïðèñóòñòâóåò â îñíîâíîì â âèäå ñàìî-ñòîÿòåëüíûõ ìèíåðàëüíûõ ôàç, à òàêæå ìîæåò èçîìîðôíî âõîäèòü  â ñîñòàâ ïîðîäîîáðàçóþùèõìèíåðàëîâ.Ôîðìà íàõîæäåíèÿ òàëëèÿ è õàðàêòåð åãî ðàñïðåäåëåíèÿ â ïðîäóêòàõ ïåðåðàáîòêè êîðîêèìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðîìûøëåííîé ïåðå-ðàáîòêè ýòîãî âèäà ñûðüÿ.

Íàó÷íûå ñòàòüè

Ìåñòîðîæäåíèÿ æåëåçîìàðãàíöåâûõ ðóäÌèðîâîãî îêåàíà ïðåäñòàâëÿþò ïðàêòè÷åñêèéèíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàñøèðåíèÿ îòå÷åñòâåí-íîé ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû. Ïî óòèëèòàðíîéçíà÷èìîñòè ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ, óñëîâèÿìçàëåãàíèÿ è òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè ñðåäèîêåàíè÷åñêèõ æåëåçîìàðãàíöåâûõ îáðàçîâàíèéâûäåëÿåòñÿ ÷åòûðå ïðèðîäíûõ òèïà, òðè èçêîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ìàðãàíöåâûìè ñ ñîäåðæà-íèåì ìàðãàíöà îò 13.1% äî 46.9% (Çàäîðíîâ èäð., 1999). Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò æåëå-çîìàðãàíöåâûå ðóäû, ñîäåðæàùèå â çíà÷èòåëü-íîì êîëè÷åñòâå öâåòíûå ìåòàëëû, ê êîòîðûìîòíîñÿòñÿ êîáàëüò-ìàðãàíöåâûå è íèêåëü-ìåäü-ìàðãàíåö-êîáàëüòîâûå îáðàçîâàíèÿ.Ïðîìûøëåííàÿ ïåðåðàáîòêà æåëåçîìàðãàí-öåâûõ ðóä  Ìèðîâîãî îêåàíà â Ðîññèè â íàñòî-ÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè íå âåäåòñÿ. Òåì íå ìåíåå,ðàçðàáîòêîé  âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèéïåðåäåëà ýòîãî âèäà ñûðüÿ çàíèìàþòñÿ âåñüìàèíòåíñèâíî. Â ïîñëåäíèå ãîäû Âñåðîññèéñêèéíàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìèíåðàëü-íîãî ñûðüÿ èì. Í.Ì. Ôåäîðîâñêîãî (ÂÈÌÑ)âåäåò ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì

ïåðåäåëà êîáàëüòîíîñíûõ æåëåçîìàðãàíöåâûõêîðîê, îòîáðàííûõ â 2001-2002 ãã. íà ãàéîòàõöåíòðàëüíîãî çâåíà Ìàãåëàíîâûõ ãîð âî âðåìÿðåéñîâ ÍÈÑ «Ãåëåíäæèê» ¹ 6-00 è ¹6-01(êàïèòàíû Í.Ï. Î÷åðåäíèê è Þ.À. Øèêåðà,íà÷àëüíèêè ðåéñîâ Ä.Ä. Òóãîëåñîâ è Á.Ë. Øèðî-êîæóõîâ, ãëàâíûé ãåîëîã Ì.Å. Ìåëüíèêîâ).Ïðè ñîçäàíèè òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè êî-áàëüòîíîñíûõ æåëåçîìàðãàíöåâûõ êîðêîâûõîáðàçîâàíèé áûëè ïîëó÷åíû òâåðäûå îòõîäû,ñîäåðæàùèå äî 130 ã/ò òàëëèÿ. Äëÿ ýôôåê-òèâíîé óòèëèçàöèè òàêèõ îòõîäîâ, ÿâëÿþùèõñÿâûñîêîòîêñè÷íûìè, íåîáõîäèìî èìåòü ïîëíóþèíôîðìàöèþ î ôîðìàõ íàõîæäåíèÿ òàëëèÿ èèõ âçàèìîîòíîøåíèè ñ ãëàâíûìè ðóäíûìè èíåðóäíûìè ôàçàìè â ïðîäóêòàõ ïåðåðàáîòêè.Ïðè ýòîì, íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå èìåþò ñâå-äåíèÿ î òàëëèéñîäåðæàùèõ ôàçàõ è õàðàêòåðåèõ ðàñïðåäåëåíèÿ â èñõîäíûõ æåëåçîìàðãàí-öåâûõ êîðêàõ.Òàëëèé, ÿâëÿÿñü àíàëîãîì ñâèíöà, ïî òîê-ñè÷íîñòè îòíîñèòñÿ ê âåùåñòâàì I êëàññà îïàñ-íîñòè. Ãåîõèìèÿ òàëëèÿ â îêåàíå â öåëîì èçó-÷åíà íåäîñòàòî÷íî.
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Â ìîðñêîé âîäå êîíöåíòðàöèÿ òàëëèÿ ñîñ-òàâëÿåò 12-13 ìã/ë è ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿñ ãëóáèíîé (Bruland, 1983; Nozaki, 1992). Â.Ñ.Ñàâåíêî (2001) ïðåäïîëîæèë, ÷òî  ðàâíîìåð-íîå ðàñïðåäåëåíèå ðàñòâîðåííîãî òàëëèÿ â òîë-ùå ìîðñêîé âîäû îáóñëîâëåíî åãî ïðèñóòñòâèåìâ ôîðìå îäíîâàëåíòíîãî èîíà Tl+, èìåþùåãîñõîäíûå õèìè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâàñ èîíîì Ê+ - îäíèì èç ãëàâíûõ êîìïîíåíòîâñîëåâîãî ñîñòàâà ìîðñêîé âîäû.Â ãëóáîêîâîäíûõ îñàäêàõ Ìèðîâîãî îêåàíà,ïî äàííûì À.Ï. Ëèñèöûíà (1978), ñîäåðæèòñÿ0.28 ã/ò òàëëèÿ. Â îñàäêàõ Òèõîãî îêåàíà åãîñîäåðæàíèå ñîñòàâëÿåò 1.8 ã/ò . Ïî âåëè÷èíåêîýôôèöèåíòà êîíöåíòðàöèè (îò 24.1 äî 200,ñðåäíèé 72.8) òàëëèé ïðåâîñõîäèò âñå îñòàëüíûåýëåìåíòû (ìîëèáäåí, íèêåëü, ìàðãàíåö, êî-áàëüò), íàêàïëèâàþùèåñÿ â êîíêðåöèÿõ, äëÿêîòîðûõ çíà÷åíèå ýòîãî êîýôôèöèåíòà âàðüè-ðóåò îò 29 äî 40 (Âîëêîâ, Ñîêîëîâà,  1984).Èçó÷åíèå ôîðì íàõîæäåíèÿ òàëëèÿ â êîí-êðåöèÿõ ðàíåå ïðîâîäèëîñü ìåòîäàìè ñåëåêòèâ-íîãî ðàñòâîðåíèÿ, êîòîðûå îêàçàëèñü íåäîñòà-òî÷íî ýôôåêòèâíûìè. Ã.Í. Áàòóðèíûì (1986)íà îñíîâàíèè ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïîêàçàíî,÷òî ðàçëè÷íûìè ðàñòâîðèòåëÿìè èç êîíêðåöèéìîæíî èçâëå÷ü îò 24% äî 89% òàëëèÿ. Òàê, íèç-êîòåìïåðàòóðíàÿ îáðàáîòêà êîíêðåöèé ñåðíèñ-òûì ãàçîì ïîçâîëÿåò èçâëåêàòü èç íèõ â ñðåäíåì45% Tl, à âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ � äî 70% Tl,÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ðàçíèöåé â ñòåïåíèïåðåõîäà òàëëèÿ èç òðåõâàëåíòíîãî ñîñòîÿíèÿâ îäíîâàëåíòíîå � èç îêñèäà (Tl2O3) â ñóëüôàò(Tl2SO4).Ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðàáîòàìè È.È. Âîë-êîâà è Å.Ã. Ñîêîëîâîé (1984) óñòàíîâëåíî, ÷òîîêîëî 40% òàëëèÿ â êîíêðåöèÿõ ïðèñóòñòâóåòâ ñîðáèðîâàííîé ôîðìå (Tl+), îñòàëüíàÿ ÷àñòü(Tl+  è Tl3+) âõîäèò â ñîñòàâ îêñèäîâ æåëåçà èìàðãàíöà. Î ñâÿçè òàëëèÿ ñ ìàðãàíöåì ñâèäå-òåëüñòâóåò èõ êîððåëÿöèÿ â êîíêðåöèÿõ Òèõîãîîêåàíà; ñðåäíèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèèìåæäó ñîäåðæàíèåì òàëëèÿ è îòíîøåíèåì Mn/Fe ðàâåí 0,78. Íàêîïëåíèå òàëëèÿ â êîíêðåöèÿõ,

âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ îêèñëåíèåì Tl+ â ìîðñêîéâîäå äî òðóäíîðàñòâîðèìîãî îêñèäà Tl2O3 âïðèñóòñòâèè äèîêñèäà ìàðãàíöà, êîòîðûé ÿâëÿ-åòñÿ ñèëüíûì îêèñëèòåëåì.Èññëåäîâàíèþ ïîäâåðãàëèñü ïÿòü ïðîá: ÌÊ-1, ÌÊ-2, ÌÊ-3, ÌÊ-4 è ÌÊ-Ñ. Ìèíåðàëîãè-÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîáàÌÊ-4 â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îòëè÷àåòñÿ îòïðîá ÌÊ-1 è ÌÊ-2, ôîðìèðóþùèõ ïðîáó ÌÊ-Ñ.Ïðîáû ÌÊ-1 è ÌÊ-2, ÌÊ-3 ïðåäñòàâëåíûðûõëûì ìàòåðèàëîì, îáðàçîâàâøèìñÿ ïðèðàçðóøåíèè æåëåçîìàðãàíöåâûõ êîðîê, â êî-òîðîì â ïåðåìåííîì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóþòïëîòíûå îáëîìêè íåïîñðåäñòâåííî êîðîê èâìåùàþùèõ ïîðîä ðàçíîãî ðàçìåðà è ôîðìû. Âïðîáå ÌÊ-4, íàðÿäó ñ ôðàãìåíòàìè æåëåçî-ìàðãàíöåâûõ êîðîê, â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâåâñòðå÷àþòñÿ æåëåçîìàðãàíöåâûå êîíêðåöèè,èìåþùèå ðàçíîå ñòðîåíèå, èõ îáëîìêè, à òàêæåîáëîìêè âìåùàþùèõ ïîðîä. Ïðèñóòñòâèå îá-ëîìêîâ áàçàëüòà, à, ñëåäîâàòåëüíî, è ïîðîäî-îáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ ïèðîêñåíà è ïëàãèî-êëàçà, îáóñëàâëèâàåò áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèåâ íåé ïîðîäîîáðàçóþùèõ  êîìïîíåíòîâ (SiO2,Al2O3, MgO, CaO, K2O).Ïðîáà ÌÊ-Ñ îòëè÷àåòñÿ îò ïðîáû ÌÊ-4êîëè÷åñòâîì ãëàâíûõ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ (âåðíà-äèòà è ãåòèòà). Â ïðîáå ÌÊ-4 èõ çíà÷èòåëüíîìåíüøå. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî â ýòîé ïðî-áå èç ãèäðîêñèäîâ ìàðãàíöà ïðåîáëàäàåò áîëååïðîñòîé ïî ñîñòàâó ïèðîõðîèò â îòëè÷èå îò àñáî-ëàíà, äîìèíèðóþùåãî â ïðîáå ÌÊ-Ñ.Ïî ñîäåðæàíèþ òàëëèÿ áîëåå áîãàòûìè ÿâ-ëÿþòñÿ ïðîáû ÌÊ-Ñ è ÌÊ-3 � 140 è 120 ã/òTl, ñîîòâåòñòâåííî. Ïðîáà ÌÊ-4 ñîäåðæèò �81 ã/ò Tl. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðîáà ÌÊ-3 ïðè âûøå-ëà÷èâàíèè âåäåò ñåáÿ àíàëîãè÷íî ïðîáå ÌÊ-Ñ, ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ðàñïðåäåëåíèåòàëëèÿ ïî ïðîäóêòàì ïåðåäåëà ïðè ñåðíîêèñ-ëîòíîì âûùåëà÷èâàíèè â îïòèìàëüíûõ óñëî-âèÿõ (ïðåäñòàâëåííûå â òàáë.1), ïðèâåäåíû äëÿïðîá ÌÊ-Ñ è ÌÊ-4, îòëè÷àþùèõñÿ ïî âåùåñò-âåííîìó ñîñòàâó.
Òàáëèöà 1. Ðàñïðåäåëåíèå òàëëèÿ ïî ïðîäóêòàì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïåðåäåëà äëÿ ïðîá ÌÊ-Ñ è ÌÊ-4Èíäåêñ ïðîáû ÌÊ-Ñ ÌÊ-4Ñîäåðæàíèå Tl â èñõîäíîé ïðîáå, ìàñ. % 0.014 0.0081Ñîäåðæàíèå â êåêå, ìàñ. % 0.013 0.0033Îñòàëîñü â êåêå, % 55.30 24.90Ïåðåøëî â ðàñòâîð, % 44.70 75.10

ËÓÃÎÂÑÊÀß
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Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëèðàçëè÷íîå ïîâåäåíèå òàëëèÿ ïðè âûùåëà÷è-âàíèè ïðîá. Òàê, äëÿ ïðîáû ÌÊ-4 îñíîâíàÿìàññà Tl (~ 75%) ïåðåõîäèò â ñåðíîêèñëûé ðàñò-âîð, à ïðè âûùåëà÷èâàíèè ïðîáû ÌÊ-Ñ â ðàñòâîðïåðåõîäèò òîëüêî ~ 45%  òàëëèÿ, ÷òî ïîëíîñòüþïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè ýëåêòðîííî-ìèêðî-ñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.Èññëåäîâàíèÿ ïðîäóêòîâ âûùåëà÷èâàíèÿïðîâîäèëèñü ìåòîäàìè àíàëèòè÷åñêîé ýëåêòðîí-íîé ìèêðîñêîïèè, îñíîâíûìè ìåòîäàìè êîòî-ðîé ÿâëÿþòñÿ ïðîñâå÷èâàþùàÿ ýëåêòðîííàÿìèêðîñêîïèÿ (ÏÝÌ), ðàñòðîâàÿ ýëåêòðîííàÿìèêðîñêîïèÿ (ÐÝÌ), ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêî-ïèÿ - ðåíòãåíîâñêèé ìèêðîàíàëèç, êîòîðûå âçà-èìíî äîïîëíÿþò äðóã äðóãà.Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäî-âàíèÿ ïîêàçàëè ïðèñóòñòâèå â êåêàõ ìèíåðàëîâãðóïïû øïèíåëè êðèñòàëëè÷åñêîé ôîðìû, íàêîòîðûõ îòìå÷àþòñÿ òîí÷àéøèå ïëåíêè èïðèëèïøèå ìåëêèå ÷àñòèöû. Ñóäÿ ïî ýíåðãîäèñ-ïåðñèîííîìó ñïåêòðó, îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè,îáðàçóþùèìè ïëåíêè, ÿâëÿþòñÿ æåëåçî è ñåðà,ò.å., ïî-âèäèìîìó, îíà ïðåäñòàâëåíà ñóëüôàòîìæåëåçà. Ïðèñóòñòâèå ïëàòèíû, ñòðîíöèÿ, èòòðèÿ,òàëëèÿ è õëîðà, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî íàëè-÷èåì ñîáñòâåííûõ òîíêîäèñïåðñíûõ ôàç ýòèõýëåìåíòîâ.Íà ðèñ. 1,à  ïîêàçàíà êðóïíàÿ ÷àñòèöà, ïðåä-ñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ïëîòíûé àãðåãàò çåðåí. Âñïåêòðå ñ ýòîãî àãðåãàòà îñíîâíûìè ýëåìåí-òàìè ÿâëÿþòñÿ æåëåçî, ìàðãàíåö è òèòàí (ðèñ.1,á,â). Äåòàëèçàöèÿ ñïåêòðà â îáëàñòè ýíåðãèé1.2-3 ýâ ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü ïðèñóòñòâèå ðÿäàýëåìåíòîâ: ìîëèáäåí è ñåðà, òàëëèé, õëîð, ïëà-òèíà, æåëåçî, ñòðîíöèé, ôîñôîð è êàëüöèé.Âåðîÿòíî, ýòî - ìèíåðàë ãðóïïû øïèíåëè ñïðèëèïøèìè ê íåìó ìåëêèìè ÷àñòèöàìè. ×àñòüýòèõ ýëåìåíòîâ èçîìîðôíî âõîäèò â ñòðóêòóðóøïèíåëè, îñòàëüíûå - õàðàêòåðèçóþò ïðèëèï-øèå ÷àñòèöû.Ïðè èññëåäîâàíèè êåêà â ïðîñâå÷èâàþùåìýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå áûëè óñòàíîâëåíû îñ-íîâíûå ìèíåðàëüíûå ôàçû: ìèíåðàëû ãðóïïûøïèíåëè, ãåìàòèò, êâàðö, ñëîèñòûå àëþìîñè-ëèêàòû, ïîëåâîé øïàò, ðóòèë, ñóëüôàòû êàëüöèÿè æåëåçà, èìåþùèå ðàçíûé ðàçìåð è ñòåïåíüîêðèñòàëëèçîâàííîñòè. Ïðåîáëàäàþùèìè âêåêå ÿâëÿþòñÿ ìèíåðàëû ãðóïïû øïèíåëè,êîòîðûå ìîãóò êîíöåíòðèðîâàòü â ñåáå öåëûéðÿä ìèêðîýëåìåíòîâ: òèòàí, õðîì, ìåäü, ïëàòèíó,çîëîòî è äð. Òàëëèé â êà÷åñòâå èçîìîðôíîéïðèìåñè ìîæåò íàêàïëèâàòüñÿ â ïîðîäîîáðà-

çóþùèõ ìèíåðàëàõ � ïîëåâîì øïàòå è ñëîèñòûõàëþìîñèëèêàòàõ, ôîðìèðîâàòü ñîáñòâåííûåôàçû, à òàêæå áûòü ñîðáöèîííî- ñâÿçàííûì ñìèíåðàëüíûìè è òåõíîãåííûìè ôàçàìè êåêà.Ìåòîäîì ÏÝÌ âûÿâëåíà ÷àñòèöà (ðèñ. 2),ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ãåëåîá-ðàçíûé ñãóñòîê âåùåñòâà, êîòîðûé äàâàë ìèêðî-äèôðàêöèîííóþ êàðòèíó ãàëèòà ñ íåñêîëüêîçàâûøåííûìè ïàðàìåòðàìè ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åé-êè. Ïðè ïðîãðåâå, â ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïåíàáëþäàëîñü îáðàçîâàíèå èç ãåëÿ ôàçû â âèäåêðèñòàëëîâ êóáè÷åñêîé ôîðìû è ìåëêèõ ðàç-äðîáëåííûõ çåðåí áåç ïðàâèëüíîé êðèñòàë-ëîãðàôè÷åñêîé îãðàíêè. Êóáè÷åñêèå êðèñòàëëûìåòîäîì ìèêðîäèôðàêöèè èäåíòèôèöèðîâàëèñüêàê Tl2O3. Ìèêðîäèôðàêöèîííûå êàðòèíû ýòîéôàçû è ãàëèòà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåí ðÿä ìèêðîôàç ðàç-ëè÷íîãî ñîñòàâà è ðàçíîé ñòåïåíè ðàñêðèñ-òàëëèçàöèè, â òîì ÷èñëå òàëëèéñîäåðæàùèõ.

á)

â)

Ðèñ. 1. à - îëèìèíåðàëüíûé ìàðãàíöåâûé àãðå-ãàò (óâ. 2500); á, â - ýíåðãîäèñïåðñèîííûå ñïåêòðû.

 à)
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåêîòîðûå ôàçû ñôîð-ìèðîâàíû è, âîçìîæíî, ñêîíöåíòðèðîâàíû ââèäå ãåëåé è íîâîîáðàçîâàíèé â ïðîöåññå òåõ-íîëîãè÷åñêîãî ïåðåäåëà æåëåçîìàðãàíöåâûõêîðîê.Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå, íå-ñîìíåííî, òðåáóþò äàëüíåéøåãî ïðîäîëæåíèÿ,ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ïðîáå ÌÊ-4òàëëèé â áîëüøåé ñòåïåíè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðî-áîé ÌÊ-Ñ è ÌÊ-3 ñâÿçàí ñ ôàçàìè ñóëüôèäîâ,îêñèäîâ, àðñåíèäîâ Fe, Ni, Cu, Co.Ñîäåðæàíèÿ òàëëèÿ â ðàñòâîðàõ è êåêàõ ïîñëåñåðíîêèñëîòíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ èñõîäíûõïðîá ÌÊ-Ñ è ÌÊ-4 ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2, èçêîòîðîé ñëåäóåò, ÷òî ñîäåðæàíèå âûñîêîòîê-ñè÷íîãî òàëëèÿ êàê â ðàñòâîðàõ, òàê è â êåêàõ,ïîëó÷åííûõ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïðîöåññà ñåðíî-êèñëîòíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ, çíà÷èòåëüíî ïðå-âûøàåò çíà÷åíèÿ ÏÄÊ (0.0001 ìã/ë äëÿ âîäíûõèñòî÷íèêîâ è 0.004 ìã/ì3 äëÿ àòìîñôåðû).Â çàêëþ÷åíèè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîá-ëåìà íàêîïëåíèÿ òàëëèÿ, êàê è äðóãèõ òîêñè÷-íûõ ýëåìåíòîâ, â ïðîäóêòàõ ïåðåäåëà æåëåçî-ìàðãàíöåâûõ ðóä îêåàíà  ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòèïðîìûøëåííîé ïåðåðàáîòêè ýòîãî âèäà ñûðüÿ.Ïîýòîìó óæå ñåé÷àñ íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòüâîçìîæíîñòü ïåðåðàáîòêè æåëåçîìàðãàíöåâûõîêåàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ñ öåëüþ óòèëèçàöèèòîêñè÷íûõ êîìïîíåíòîâ âî èçáåæàíèå èõíàêîïëåíèÿ â âèäå îòõîäîâ ïðè ïðîèçâîäñòâåïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ.Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ñîòðóä-íèêàì ÂÈÌÑ èì. Í.Ì.Ôåäîðîâñêîãî Ñ.È. Àíóô-ðèåâîé è Å.Ã. Ëèõíèêåâè÷ çà ïîìîùü â ïðîâå-äåíèè èññëåäîâàíèé è îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõðåçóëüòàòîâ.
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Ðèñ. 2. Ãåëåîáðàçíûé ñãóñòîê âåùåñòâà, äàþùèé ìèêðîäèôðàêöèîííûå êàðòèíû Tl2O3 è ãàëëèòà.

Òàáëèöà 2. Ñîäåðæàíèå òàëëèÿ â ïðîäóêòàõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïåðåäåëà
Èíäåêñ ïðîáû ÌÊ-Ñ ÌÊ-4Óñëîâèÿ âûùåëà÷èâàíèÿ:Ðåàãåíò Òåìïåðàòóðà, îÑ Ïðîäîëæèòåëüíîñòü, ÷Æ:Ò

Í2SO418-2025; 10
Í2SO418-2025; 10Ñîäåðæàíèå â êåêå, ìã/êã 0.1299 0.0330Ñîäåðæàíèå â ðàñòâîðå, ìã/ëÆ:Ò=5Æ:Ò=10 12.526.26 12.166.08
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Thallium Presence in the Processing Productsof Magellan Mountains Ferromanganese Crusts (Pacific Ocean)
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At creation of technology of Cobalt-bearing ferromanganese crusts (Pacific ocean) processingare received the firm waste products containing Thallium. By analytical electronic microscopywas determined that thallium presence mainly as an independent mineral phases, but alsocan be an isomorphic impurity in the rock-bearing minerals.The form of thallium presence and its distribution in the processing products of crusts arevery important for ecological safety maintenance of this kind of raw material industrialprocessing.
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