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В 2012–2016 гг. на вулкане Сноу, расположенном на о. Чирпой (о-ва Черные Братья, Курильские о-ва), 	
происходило относительно редкое для Курильской островной дуги событие — побочное эффу-
зивное извержение. На протяжении трех с половиной лет из побочного конуса на юго-восточном 
склоне постройки изливался глыбовый лавовый поток андезитового состава. Суммарная площадь 
лавового покрова и сформировавшегося в результате его последующего разрушения обломочного 
материала в настоящее время составляет 854.1 тыс. м2, из них 502.1 тыс. м2 на склоне вулканической 
постройки и 352 тыс. м2 на прилегающем к острову шельфе. При этом образовались специфиче-
ские формы рельефа — лавовые дельты и вулканические пляжи. Общий объем лавы, излившейся 
в результате извержения, составил ~0.043 км3. В историческое время подобные извержения на 
о.  Чирпой происходили дважды (предпоследнее — 133 л.н.). Изливавшиеся на прилегающий 
шельф потоки глыбовых лав обеспечили прирост островной суши.

Ключевые слова: Курильские острова, Чирпой, извержение вулкана Сноу, вулканическая геомор-
фология.

ВВЕДЕНИЕ

Современные извержения наземных вул-
канов Курильской островной дуги нередко 
сопровождаются процессами трансформации 
береговых ландшафтов. Особенно характерны 
они для относительно небольших по площади 
островов Центральных и Северных Курил 
(Левин и др., 2010; Рашидов и др., 2013; Романюк, 
Дегтерев, 2020). Большинство из них связаны 	
с накоплением пирокластики вокруг вулка-
нических построек, поступающей в результате 
эксплозий и/или при обвально-взрывных про-
цессах, широко распространенных на вулканах 
Курило-Камчатской дуги (Белоусов, Белоусова, 
1997; Belousov, Belousova, 1996). Характерные при-
меры подобных событий в XX–XXI вв. — мощное 
эксплозивное извержении вул. Пик Севергина 	
(о. Харимкотан) в 1933 г., которое сопровожда-
лось частичным обрушением вулканической 
постройки (Белоусов, Белоусова, 1997; Горшков, 
1967; Belousov, Belousova, 1996), а также недавние 
мощные субплинианские извержения вулка-
нов Пик Сарычева (2009 г.) и Райкоке (2019 г.) 

на Центральных Курилах, в ходе которых был 
выброшен значительный объем грубообломоч-
ной пирокластики (материал пирокластических 
потоков), отложившейся на прилегающий шельф 
(Левин и др., 2010; Рашидов и др., 2019; Романюк, 
Дегтерев, 2020; Urai, Ishizuka, 2011).

Существенно меньше примеров изменения 
береговых геосистем, связанных с излиянием 
лавовых потоков (ЛП), хотя именно эффузивные 
извержения являются ключевым рельефообра-
зующим процессом, обеспечивая латеральный 
прирост площади океанических островов 
(Ramalho et al., 2013).

В 2012–2016 гг. на вул. Сноу, расположенном 
на о. Чирпой (о-ва Черные Братья), происходило 
относительно редкое для действующих вулканов 
Курильской островной дуги событие — побочное 
эффузивное извержение (рис. 1). На протяжении 
трех с половиной лет из побочного конуса (ПК) 
на юго-восточном склоне постройки с разной 
интенсивностью излива лся глыбовый ЛП 
андезитового состава (Рыбин и др., 2019). Его 
фронтальная часть уже к концу первого месяца 
извержения достигла береговой линии и начала 
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дальнейшее продвижение в акваторию по при-
легающему шельфу, приведя к формированию 
первичного вулканического берега посред-
ством прироста т. н. лавовых дельт («lava deltas», 	
«lava-fed deltas»; далее по тексту ЛД) (Moore et al., 
1973; Rodriguez-Gonzalez et al., 2022).

В первых работах авторов данного исследо-
вания, посвященных текущей вулканической 
активности на Курильских островах, были 
представлены краткие сведения, касающиеся 
основных особенностей начавшегося изверже-
ния, основанные на данных дистанционного 
зондирования и краткосрочных натурных 
наблюдений (Рыбин и др., 2015, 2017). Позже 
Д.В. Мельниковым с соавторами (Мельников и 
др., 2018) на основе спутниковых данных VIIRS 
и алгоритма Nightfire были в деталях изучены 
динамика и хронология эффузивного процесса.

В настоящей публикации рассмотрены гео-
лого-геоморфологические аспекты извержения — 	
в частности изучены особенности формирова-	
ния ЛД, вызвавших увеличение площади о. Чир-
пой, а также представлены первые данные о 
химическом составе пород последнего и более 
ранних извержений вул. Сноу.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 	
ИССЛЕДОВАНИЙ

Основу работы составляют данные дистанци-
онного зондирования Земли (ДЗЗ) и результаты 
полевых работ (Рыбин и др., 2015). Для изучения 
динамики формирования ЛД и построения кар-
тосхем в ПО QGIS (V. 3.20.3) были использованы 
спутниковые снимки из открытых источников 
(Image©2024 Landsat/Copernicus — Сахалин-
ская область; миссий Landsat 7 и Landsat 8 	
за 2012–2024 гг., Copernicus Sentinel-2 (L1C) за 
2016–2024 гг. — о. Чирпой). Путем дешифрования 
были составлены ареалы распространения ЛП 
и вычислены их площади. Кроме того, в 2015 и 
2020  гг. были проведены рекогносцировочные 
полевые работы на о. Чирпой, позволившие 
проверить и детализировать информацию, полу-
ченную дистанционными методами.

Для мониторинга извержения вул. Сноу 
были использованы спутниковые снимки 
NOAA (AVHRR/POES), Terra/Aqua (MODIS), 
полученные из информационной системы «Дис-
танционный мониторинг активности вулканов 
Камчатки и Курил» VolSatView (Гордеев и др., 
2016; Ефремов и др., 2012; Лупян и др., 2015) и 
ФГУ НПП «Росгеолфонд». К сожалению, снимки 
среднего разрешения для территории о. Чирпой 
в VolSatView появились только в феврале 2013 г.

Для изучения вещественного состава про-
дуктов извержения вул. Сноу в ходе кратко-
срочных полевых работ на о. Чирпой 2015 г. были 

отобраны свежие образцы лав, вулканических 
бомб и пепла (рис. 1). 

Кроме того, дополнительно были про-
анализированы образцы лав более ранних 
извержений, отобранных А.В. Рыбиным на 
вул. Сноу во время полевых исследований 
1994 г. Химические анализы были выполнены 
в А на литическом центре ДВГИ ДВО РАН 	
(г. Владивосток). 

Петрогенные элементы (мас. %). Определение 
содержания Н2О, ППП, SiO2 выполнено методом 
гравиметрии (аналитики — Л.И.  Алексеева, 
Л.А. Авдевнина). Определение содержания FeO 
выполнено методом титриметрии (аналитик — 
Ж.А. Щека). Определение содержания остальных 
элементов выполнено методом атомно-эмисси-
онной спектрометрии с индуктивно связанной 
плазмой на спектрометре iCAP 6500Duo (Thermo 
Scientific Corporation, США), свидетельство о по-	
верке № 027467 от 11 ноября 2014 г. (аналитики — 
Г.А. Горбач, Е.А. Ткалина, Н.В. Хуркало). 

Ре з ульт а ты о пр е д е л е ни я с о д е р ж а ни я 
микроэлементов в образцах (г/т). Пробопод-
готовка — открытое кислотное разложение 
(HF+HNO3+HClO4) (аналитик — Ю.М. Иванова). 
Определение содержания элементов выполнено 
методом масс-спектрометрии с индуктивно 
связанной плазмой на спектрометре Agilent 
7700 (Agilent Technologies, США) (аналитик — 
Е.В. Еловский). 

Обработка результатов химических анализов 
осуществлялась в программе PetroGraph (Petrelli 
et al., 2005).

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О СТРОЕНИИ 	
И АКТИВНОСТИ ВУЛКАНА СНОУ

Остров Чирпой вместе с о. Брат Чирпоев 
образуют группу о-вов Черные Братья, кото-
рые расположены в 30 км к северо-востоку от 	
о. Уруп в пределах подводно-надводной кальдеры 
Горшкова — крупной депрессии 7.5×11.5 км, 
образовавшейся предположительно в позднем 
плейстоцене в результате катастрофического экс-
плозивного извержения (Бондаренко, Рашидов, 
2003а, 2003б, 2021; Подводный…, 1992) (рис. 1). 	
В геологическом отношении о. Чирпой пред-
ставляет собой сложный вулканический массив, 	
в состав которого входят фрагменты докаль-
дерной (п-ов Лапка) (рис. 2) и четыре посткаль-
дерные постройки, две из которых — вулканы 
Черного и Сноу — действующие. 

Вулкан Сноу — самый южный, маленький 
(абс. выс. — 395 м) и наиболее молодой из них 
(рис. 3).

Вулкан назван в честь английского зве-
ропромышленника и мореплавателя Г. Сноу 	
(Гальцев-Безюк, 1992), который в 1873–1896 гг. 
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Рис. 1. Географическое положение о. Чирпой с вул. Сноу в системе Курильской островной дуги. Белая 
линия соответствует положению береговой линии до извержения 2012–2016 гг., красная — границе наи-
большего распространения изверженных продуктов, сформировавших лавовые дельты и пляжи. Номерами 
показаны точки отбора продуктов извержения, выполненного в 2015 г.: 1 — лава фронтальной части потока 
(обр. № Р31/2015, Р33/2015), 2 — лава и вулканические бомбы вблизи прорыва (обр. № Р34/2015; Р35/2015), 
3 — вулканический пепел (обр. № МЧ7/2015).

Fig. 1. Geographical location of Chirpoy Island with Snow volcano in the Kuril Island Arc system. The white line 
corresponds to the position of the coastline before the 2012–2016 eruption, the red line corresponds to the zone of 
greatest distribution of eruptive products that formed lava deltas (LD) and beaches. The numbers show the points of 
sampling of eruption products made in 2015: 1 — lava from the frontal part of the flow (samples R31/2015, R33/2015), 
2 — lava and volcanic bombs near the breakthrough (samples R34/2015; R35/2015), 3 — volcanic ash (sample 
MCH7/2015).

Рис. 2. П-ов Лапка — единственный сохранившийся надводный фрагмент докальдерной постройки вулка-
нического массива Черные Братья (вид с юго-запада). Видна слоистая структура стратовулкана, образован-
ного чередованием лав и пирокластики. Фото А.В. Рыбина, 02.08.2015 г.

Fig. 2. Lapka Peninsula is the only preserved above-water part of the pre-caldera structure of the Chernye Bratya 
massif (view from the southwest). The layered structure of the stratovolcano formed by alternating lavas and pyroclasts 
is visible. Photo by A.V. Rybin, 02.08.2015.
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занимался добычей, преимущественно брако-
ньерской, морского зверя у берегов Курильских 
островов, а в 1897 г. опубликовал книгу «Куриль-
ская гряда» (Сноу, 1992), представляющую собой 
достаточно подробное описание природы архи-
пелага. Для вулканологов она интересна, прежде 
всего, описаниями извержений, которые довелось 
наблюдать Г. Сноу за время своего плавания.

Постройка вул. Сноу представляет собой 
небольшой стратовулканический конус с вер-
шинным кратером, сложенный главным образом 
лавами. Следы какого-либо эрозионного расчле-
нения на его склонах отсутствуют. Многочис-
ленные лавовые потоки спускаются от вершины 
вулкана к подножью, из-за чего южное побережье 

острова имеет характерную лопастную форму, 
не изъеденную абразией, подчеркивая таким 
образом их очень молодой возраст. 

Картина повсеместного распространения 	
лав в пределах конуса Сноу эффектно описана 
Г.С. Горшковым (1967): «…Хаотическое нагро-
мождение потоков глыбовой лавы придает 
южной части острова мрачный, дикий вид, 
который подчеркивается полным отсутствием 
здесь какой-либо растительности…» (Горш-
ков, 1967, с. 50). Вершину вулканического 
конуса венчает пологий, блюдцеобразный 
кратер диаметром ~280 м, в северо-северо-вос-
точную часть которого вложены два кратера 
меньшего диаметра — ~160 и ~80 м (рис. 4). 	

Рис. 3. Общий вид действующих вулканов Сноу и Черного (вид с востока), 2015 г. Фото А.В. Рыбина, 
01.08.2015 г.

Fig. 3. General view of the active volcanoes Snow and Chernogo (view from the east), 2015. Photo by A.V. Rybin, 
01.08.2015 г.

Рис. 4. Панорама вершинного кратера вул. Сноу (вид с севера), 2015 г. Слева — колодцеообразный кра-
тер, сформировавшийся в результате последних эксплозивных извержений вулкана. Фото А.В. Дегтерева. 
02.08.2015.

Fig. 4. Panorama of the summit crater of Snow volcano (view from the north), 2015. On the left is the well-shaped crater 
formed as a result of the volcano’s most recent explosive eruptions. Photo by A.V. Degterev. 02.08.2015.
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Последний имеет вид колодца с вертикальными 
стенками глубиной порядка 15 м, дно которого 
завалено грубообломочной пирокластикой. Его 
формирование, вероятно, произошло в ходе 
одного из последних эксплозивных изверже-
ний — в 1960 и/или 1982 гг. (рис. 4). Продукты 
эффузивной деятельности вул. Сноу, по дан-
ным (Горшков, 1967; Федорченко и др., 1989), 
представлены типичными двупироксеновыми 	
андезитами.

Формирование вул. Сноу, по предположению 
Г.С. Горшкова (1967), произошло в течение исто-
рического времени — возможно, после 1770 г., так 
как сотник Иван Черный, посещавший о. Чирпой 
в 1760-х гг., указывал только на одну «горелую 
сопку». Действительно — очень маловероятно, 
что он мог не заметить постройку вул. Сноу, 	
т. к., судя по его описаниям, он довольно хорошо 
отличал активные вулканы («горелые сопки») 
и даже описывал последствия недавних извер-
жений, сопровождая их важными деталями. 	
При этом совершенно доподлинно известно, что 
Черный высаживался и проводил пеший осмотр 
о. Чирпой, т. к. на п-ове Лапка (рис. 3) в честь 
своего пребывания он оставил памятный знак: 	
«...Там на высоком месте, в память моего там 
бытия, поставлен деревянный крест, с над-
писанием года, месяца и числа...» (Полонский, 	
1994, с. 74).

Исторические извержения вул. Сноу про-
исходили в 1811 (?), 1854 (?), 1879, 1960, 1982 гг. 
(Горшков, 1967; Иванов и др., 1984; Сноу, 1992). 
Сведения о большинстве из них отрывочны и 
неточны; тем не менее, проведя ревизию перво-
источников, по ним можно составить общее 
представление о характере активности вулкана.

1811 г. Сведения о повышенной активности 
(извержении) вулкана в 1811 г. содержатся в 
книге выдающегося русского мореплавателя 	
В.М. Головнина (1960): «Сего дни мы приметили, 
что на Тчирпое, кроме южной малой сопки 
(прим. авторов: вул. Сноу), и средняя (прим. авто-
ров: вул. Черного) также курилась: дым выходил 
из ее вершины и в местах в двух или трех на боках, 
только в меньшем количестве и не с таким стрем-
лением, как на южной...» (Головнин, 1960, с. 400). 
Из приведенного описания можно заключить, 
что вул. Сноу в 1811 г. находился в состоянии 
повышенной активности (слабого эксплозивного 
извержения?). Подтверждением этого являются 
результаты визуальных наблюдений стационар-
ной парогазовой активности вулканов Черного 
и Сноу, находившихся в состоянии покоя, 
выполненных авторами в 1994, 2008, 2015 гг.: вул. 
Черного характеризовался гораздо более мощной 
парогазовой эмиссией, существенно превос-
ходя в этом отношении вул. Сноу (Дегтерев 	
и др., 2010).

1854 г. На о. Чирпой в 1854 г. происходило 
извержение, упоминающееся в труде К. Дитмара 
(2009). Со ссылкой на капитана Юзелиуса сооб-
щается, что «24 июня 1854 года заметил он (прим. 
авторов: капитан Юзелиус) на Северном Чирпое 
(маленький остров на север от Урупа) извержение 
с огненными явлениями, а 29 июля этот остров 
сильно дымился» (Дитмар, 2009, с. 290). Судя по 
описанию, происходило эксплозивное или экс-
плозивно-эффузивное извержение умеренной (?) 
силы. Однако неизвестно, какой именно вулкан 
о. Чирпой извергался — Сноу или Черного.

1879 г. В 1879 г. происходило сильное эффу-
зивное извержение вул. Сноу, в результате 
которого по юго-западному склону вулкана 
излился лавовый поток, вызвавший прирост 
площади островной суши. Его свидетелем был 
английский зверопромышленник Г. Сноу (1992), 
оставивший живописное описание процесса: 
«Это было поистине эффектным зрелищем: бук-
вально из морской пучины медленно поднялась 
часть южного склона горы. Это постепенное 
образование суши происходило прямо на моих 
глазах: массы черных вулканических камней, 
выбрасываемых из жерла кратера, скатывались в 
море через равные промежутки… Я не могу точно 
сказать, сколько времени длился увиденный 
мною процесс образования новой суши. Это про-
должалось в течение трех-четырех дней, пока я 
находился там: но уверен, что это заняло не менее 
нескольких недель, судя по объему и площади 
новорожденного участка суши» (Сноу, 1992, с. 94). 
Лавовый поток, сформировавшийся в ходе этого 
извержения, до сих пор выглядит очень свежо. 
Во всех источниках приводится лишь одна дата 
извержения (1879 г.), однако мы предполагаем, 
что оно могло длиться несколько лет.

1960 г. 20 октября 1960 г. происходило слабое 
(?) эксплозивное извержение; на палубу корабля, 
проходившего в 12 км от вулкана, выпал пепел 
(Горшков, 1967).

1982 г. 22 ноября 1982 г. капитан теплохода 
«Ковдалес» наблюдал слабое эксплозивное 
извержение вул. Сноу, о котором радировал в 
Институт вулканологии АН СССР: «Наблюда-
ется интенсивный выход клубов дыма кратера 
вулкана, обозначенного на карте, высота 395 м, 
на о. Чирпой проливе Уруп» (Иванов и др., 1984).

Во время полевых работ, проведенных 
Г.С.  Горшковым (1967) на о. Чирпой в начале 
первой половины ХХ в., в кратере вулкана и 
на внешних склонах его постройки отмеча-
лась фумарольная деятельность. Аналогичная 
картина наблюдалась на вулкане в 1994, 2008 
и 2015  гг. (максимальная температура сольфа-
тарных газов в кратере по результатам замеров 
в 2008  г. составляла 91°С, на внешнем склоне 
постройки — 64 °С (Дегтерев и др., 2010)).
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ИЗВЕРЖЕНИЕ 
ВУЛКАНА СНОУ В 2012–2016 гг.

Начало очередного извержения вулкана Сноу 
было зафиксировано по данным дистанционного 
зондирования: на спутниковом снимке Terra 
MODIS от 10 ноября 2012 г. Сахалинской группой 
реагирования на вулканические извержения 
(SVERT) была диагностирована термальная 
аномалия, свидетельствующая об увеличении 
тепловой эмиссии вулкана (Рыбин и др., 2016, 
2017). Уточнить характер активности вул. Сноу 
позволили данные Terra ASTER: на космоснимке 
от 24 ноября 2012 г. 11:55 UTC (Coordinated 
Universal Time — всемирное координирован-
ное время), выполненном в инфракрасном 
диапазоне, в юго-восточном секторе вулкана 
наблюдалась интенсивная линейно-вытянутая 
(~1.2 км) термальная аномалия, предварительно 
идентифицируемая как ЛП (http://www.kscnet.ru/
webusers/dvm/?id=3). 

Дальнейшее наблюдение за извержением 
также осуществлялось на основе спутниковой 
информации (использовались главным обра-
зом снимки NOAA (AVHRR/POES), Terra/Aqua 
(MODIS)), обрабатываемой информационной 
системой «Дистанционный мониторинг актив-
ности вулканов Камчатки и Курил» VolSatView 
(Гордеев и др., 2016; Ефремов и др., 2012; Лупян 
и др., 2015).

На протяжении 2012–2016 гг. на вул. Сноу 
регулярно отмечались термальные аномалии 

различной интенсивности. Максимальные 
значения регистрируемого теплового излуче-
ния, соответствующие импульсам поступле-
ния свежих порций лавы на поверхность, по 
данным базы термальных аномалий сервиса 	
VolSatView наблюдались в течение следующих 
периодов (рис. 5): ноябрь 2012 — январь 2013 гг. 
(1), сентябрь — октябрь 2013 г. (2), февраль — 
июнь 2014 г. (3), сентябрь — ноябрь 2014 г. (4), 
февраль — ноябрь 2015 г. (5), апрель — июнь 
2016 г. (6) (рис. 5). Наши данные, основанные 
на визуальном анализе значений из системы 
VolSatView, показа ли удовлетворительную 
схожесть с данными Д.С. Мельникова с соав-
торами (2018), полученными ранее на основе 
алгоритма Nightfire и спутниковых данных VIIRS 	
(ноябрь 2012 — январь 2013 гг. (1), сентябрь — 
октябрь 2013 г. (2), март — июнь 2014 г. (3), август — 	
ноябрь 2014 г. (4), апрель — июнь 2015 г. (5)). 
Периодически происходили слабые парогазовые 
выбросы с небольшой примесью пепла. При этом 
пепловые облака (или шлейфы) на спутниковых 
снимках за весь период извержения не наблюда-
лись ни разу.

1–2 августа 2015 г. на о-ве Чирпой были 
проведены краткосрочные полевые работы по 
изучению извержения вул. Сноу. Было под-
тверждено, что извержение происходит из ПК 	
(рис. 6а), расположенного на юго-восточном 
склоне постройки на высоте ~300 м над ур. м. 
Наблюдавшееся излияние лавового потока 
в океан сопровож да лось обру шением его 	

Рис. 5. Сводный график изменения площади новообразованной суши о. Чирпой (тыс. м2, правая ось 	
ординат) и значений термальных аномалий (ТА, левая ось ординат) кратерной зоны вул. Сноу по месяцам 
за 2012–2016 гг.: 1 — линия динамики индекса ТА; 2 — периоды максимальных значений регистрируемого 
теплового излучения; 3 — период формирования и проградации южной ЛД; 4 — период формирования и 
проградации северной ЛД; 5 — период проградации северной и разрушения южной ЛД.

Fig. 5. Summary graph of changes in the area of newly formed land on Chirpoi Island (thousand m2, right ordinate 
axis) and values of thermal anomalies (TA, left ordinate axis) of the crater zone of Snow Volcano by months for 
2012−2016: 1 — of dynamics of the TA index, 2 — periods of maximum values of the registered thermal radiation, 3 — 
period of formation and progradation of the southern LD, 4 — period of formation and progradation of the northern 
LD, 5 — period of progradation of the northern and destruction of the southern LD.
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Рис. 6. Побочный конус вул. Сноу, извержения 
2012–2016 гг.: а — вид с северо-запада, видна гра-
ница («плечо») ПК и постройки вулкана Сноу; 	
б — привершинная часть ПК (вид с северо-запада, 
с кромки кратера вул. Сноу); в — «прорывающаяся» 	
через жерло ПК лава малиново-красного цвета. 
Фото М.В. Чибисовой, А.В. Дегтерева, 02.08.2015.

Fig. 6. Side cone of Snow volcano (SC), 2012–2016 
eruption: а — view from the northwest, the boundary 
(«shoulder») of the SC and the Snow volcano are visible; 
б — the summit part of the SC (view from the northwest, 
from the edge of the Snow volcano crater); в — crimson-
red lava «breaking through» the SC crater. Photo by 
M.V. Chibisova, A.V. Degterev, 02.08.2015.

фронтальной части, активной дегазацией с 
выделением большого количества пара. Кроме 
того, при наблюдении с вершины вул. Сноу 
непосредственно из побочного конуса наблю-
далось пульсирующее выжимание раскаленной 
малиново-красной лавы, сопровождаемое пери-
одическим выделением газов с сильным шумом 	
(рис. 6б, 6в). Периодически происходили парога-
зовые выбросы: 2 августа 2015 г. было зафикси-
ровано не менее 12 парогазовых выбросов, 2 из 
которых были относительно сильными (рис. 7). 
Также, ночью при наблюдении с борта корабля, 
стоящего на рейде близ о. Чирпой, наблюдалось 
свечение лавы, изливающейся по склону вулкана.

Продукты извержения вул. Сноу 2012–2015 гг. 
представлены главным образом темно-серыми 
слабопористыми глыбовыми лавами. Незна-
чительную долю составляла тефра — пористые 
вулканические бомбы, лапилли (вблизи прорыва) 
и разнозернистый пепел, который был обнаружен 
в северо-восточной части острова, на удалении 
~3 км от ПК (рис. 1). Структура образцов порфи-
ровая, с вкрапленниками плагиоклаза (25–35 %). 
Породообразующие минералы образуют стан-
дартный «андезитовый» набор из плагиоклаза, 
орто- и клинопироксена, титаномагнетита. Кроме 
того, в ряде образцов отмечены редкие включения 
фрагментов алливалитоподобных образований.

Петрохимический состав изученных вулка-
нитов, представленный в таблице, соответствует 
известково-щелочным умеренно-калиевым анде-
зитам (SiO2 57.43–59.54, K2O 0.95–1.16 мас. %) — 	
наиболее типичным и распространенным 
продуктам современных активных вулканов 
Курильской островной дуги (рис. 8) (Мартынов 
и др., 2010; Подводный…, 1992; Федорченко 	
и др., 1989). Распределения нормированных 

Рис. 7. Парогазовые выбросы из ПК вул. Сноу (вид 
с северо-востока), август 2015 г. Фото А.В. Рыбина, 
02.08.2015.

Fig. 7. Steam-gas emissions from the SC of Snow 
volcano (view from the northeast), August 2015. Photo by 	
A.V. Rybin, 02.08.2015.
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Петрогенные окислы (мас. %) и микроэлементы (ppm) пород вулкана Сноу

Petrogenous oxides (wt %) and trace elements (ppm) of rocks from Snow Volcano

Образец Р94/44 Р94/39 Р94/42 Р94/43 Р31/2015 Р33/2015 Р34/2015 Р35/2015 МЧ7/2015

Тип 
образца

Лава Лава Лава Лава Лава Лава Лава
Шлаковая 

бомба
Пепел

Возраст голоцен голоцен голоцен голоцен
2012-

2015 гг.
2012-

2015 гг.
2012-

2015 гг.
2012-

2015 гг.
2012-

2015 гг.

SiO2 61.24 59.50 61.35 60.84 58.68 59.15 59.54 58.94 57.43

TiO2 0.71 0.72 0.72 0.73 0.73 0.73 0.75 0.75 0.71

Al2O3 15.91 16.26 16.02 15.68 16.62 16.63 16.37 16.58 16.27

Fe2O3 2.58 3.47 3.48 2.77 2.43 2.89 2.81 3.07 3.35

FeO 4.57 4.37 3.80 4.92 5.36 4.73 4.91 4.65 4.82

MnO 0.14 0.15 0.14 0.15 0.16 0.15 0.15 0.15 0.17

MgO 3.01 3.32 2.83 3.03 3.58 3.40 3.49 3.39 4.14

CaO 7.00 7.68 6.80 7.09 7.68 7.65 7.39 7.67 8.04

Na2O 3.35 3.19 3.34 3.31 3.07 3.17 3.11 3.11 2.86

K2O 1.37 1.20 1.40 1.35 1.11 1.14 1.16 1.11 0.95

P2O5 0.12 0.13 0.12 0.13 0.09 0.09 0.08 0.08 0.07

п.п.п. 0.30 0.44 0.84 0.60 0.42 0.35 0.39 0.52 0.95

H2O- 0.07 0.04 0.21 0.08 <ПО <ПО 0.01 0.01 0.01

Сумма 100.10 100.02 100.04 99.95 99.93 100.09 100.16 100.05 99.78

Be 0.57 0.60 0.59 0.61 0.60 0.63 0.60 0.60 0.55

Sc 27.44 30.31 27.15 30.04 33.90 33.53 32.91 32.69 37.65

V 198.90 224.30 205.40 219.70 213.70 212.80 213.50 223.50 222.90

Cr 13.00 13.40 12.90 15.20 15.10 14.96 15.48 16.71 18.22

Co 19.44 22.78 19.46 22.01 24.15 23.05 23.39 22.59 26.58

Ni 9.98 10.53 9.17 10.61 11.47 12.14 10.65 9.29 12.51

Cu 24.00 48.10 48.50 35.10 97.48 62.18 57.45 66.19 60.42

Zn 69.00 72.72 69.00 70.70 62.41 59.78 63.04 58.92 64.44

Ga 16.91 17.36 16.88 17.63 18.47 18.71 18.17 18.08 18.08

As - - - - 1.55 2.12 1.57 1.68 1.38

Li 10.54 9.62 10.81 10.61 - - - - -

Rb 25.06 22.19 25.24 24.99 22.16 22.19 22.85 21.27 17.84

Sr 254.00 275.30 251.70 260.00 303.70 306.70 296.80 304.30 304.80

Y 27.98 26.37 27.86 27.47 25.35 25.73 25.38 25.19 22.98

Zr 129.40 110.99 128.76 123.80 100.20 100.90 101.20 98.42 83.90

Nb 2.31 2.08 2.42 2.35 1.86 1.92 2.04 2.00 1.70

Mo 1.79 1.52 1.77 1.72 1.35 1.41 1.38 1.43 1.23

Cd 0.22 0.19 0.15 0.16 0.13 0.12 0.12 0.11 0.13

Sn 0.90 0.86 0.96 0.91 0.81 0.88 0.86 0.90 0.84

Cs 1.51 1.27 1.48 1.42 1.17 1.20 1.20 1.17 1.00

Ba 258.64 228.73 257.76 250.05 237.70 239.00 245.60 235.20 207.70

La 8.73 8.05 8.78 8.65 7.29 7.47 7.47 7.42 6.42

Ce 20.94 19.00 20.99 20.48 18.53 18.64 18.79 18.34 16.19

Pr 2.89 2.66 2.89 2.86 2.45 2.52 2.58 2.58 2.16

Nd 13.43 12.09 13.28 13.09 12.47 12.29 12.86 12.52 10.87
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Sm 3.53 3.24 3.45 3.54 3.30 3.39 3.42 3.42 2.92

Eu 0.92 0.93 0.91 0.89 0.89 0.94 0.91 0.93 0.88

Gd 3.93 3.77 3.97 3.87 3.82 3.91 3.90 3.91 3.49

Tb 0.72 0.63 0.68 0.66 0.59 0.60 0.59 0.59 0.56

Dy 4.52 4.12 4.40 4.35 4.09 4.27 4.29 4.20 3.80

Ho 0.97 0.87 0.96 0.95 0.82 0.89 0.85 0.84 0.78

Er 2.99 2.66 2.91 2.95 2.83 2.68 2.68 2.78 2.53

Tm 0.44 0.39 0.42 0.43 0.37 0.37 0.38 0.37 0.37

Yb 2.99 2.65 2.87 2.93 2.73 2.70 2.81 2.64 2.46

Lu 0.45 0.41 0.45 0.44 0.37 0.37 0.38 0.38 0.35

Hf 3.16 2.63 3.11 3.02 2.51 2.43 2.48 2.43 2.18

Ta 0.15 0.13 0.15 0.16 0.12 0.12 0.12 0.13 0.10

W 0.35 0.33 0.38 0.35 0.30 0.28 0.28 0.30 0.22

Pb 9.06 7.91 8.28 10.12 6.02 6.01 6.44 6.28 5.83

Th 2.70 2.31 2.63 2.56 1.49 1.52 1.60 1.53 1.25

U 0.98 0.87 1.00 0.98 0.55 0.54 0.60 0.54 0.48

Таблица. Окончание

Table. Continued

Рис. 8. Классификационные диаграммы для извер-
женных пород вул. Сноу: а — диаграмма K2O–SiO2 

по (Peccerillo, Taylor, 1976) с изменениями (границы 
серии «базальт – дацит» приведены в соответствии с 
классификацией вулканических пород (Le Bas et al., 
1986)); б — диаграмма SiO2–FeO*/MgO по (Miyashiro, 
1974); в — AFM-диаграмма (Na2O+K2O–FeO*–MgO) 
по (Irvine, Baragar, 1971). 

Fig. 8. Classification diagrams for igneous rocks of Snow 
volcano: а — K2O–SiO2 diagram according to (Peccerillo, 	
Taylor, 1976) with modifications (the boundaries of the 
«basalt – dacite» series are given in accordance with the 
classification of volcanic rocks (Le Bas et al., 1986)); 
б — SiO2–FeO*/MgO diagram according to (Miyashiro, 
1974); в — AFM-diagram (Na2O+K2O–FeO*–MgO) 
according to (Irvine, Baragar, 1971).

значений редкоземельных и микроэлементов на 
спайдер-диаграммах образуют характерные для 
островодужных вулканитов спектры: относи-
тельно высокие концентрации крупноионных 
литофилов и легких редкоземельных элементов 
при типично низких концентрациях высокоза-
рядных элементов (рис. 9).

Сравнение вещественного состава продуктов 
извержения 2012–2016 гг. с продуктами более 
ранних исторических извержений показывает 
их практически полную идентичность как в 
отношении вариаций петрогенных элементов, 
так и в распределении нормированных значений 
микро- и редкоземельных элементов (рис. 9). 	
Все они относятся к таким же известково-щелоч-
ным умеренно-калиевым андезитам. Единствен-
ным их отличием является более высокое содержа-
ние кремнезема в свежих образцах (на 2–3 мас. %), 	
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рующей параллельно с разрушением южной ЛД 
вплоть до 2016 г. (рис. 10). Приведем хронологию 
формирования ЛД за 2012–2016 гг., разделенную 
на периоды, соответствующие их фиксируемому 
по данным ДЗЗ приросту (следует отметить, 
что представленные на рис. 10 спутниковые 
снимки Landsat 8, иллюстрирующие динамику 
ЛД, по своим календарным датам в точности не 
совпадают с датами начала и конца периодов 
образования ЛД, приведенных ниже, что связано 
с отсутствием кондиционных снимков на соот-
ветствующую дату).

1. 18.11.2012 – 09.01.2013 гг. С середины ноября 
2012 г. началось излияние лавы из ПК на юго-
восточном склоне вул. Сноу. По меньшей мере 
18.11.2012 г. ЛП достиг моря и начал свое про-
движение по островному шельфу; площадь лаво-
вого покрова на суше к тому времени составила 	
502.1 тыс. м2 и в дальнейшем существенно не 
менялась. Площадь начавшей формироваться 
южной ЛД составила ~107.4  тыс.  м2 (здесь и 
далее приводится не общая площадь лавового 
потока, а площадь новообразованных участков 
суши). По данным ДЗЗ, ее прирост прослежи-
вался до 09.01.2013 г. включительно — к этому 
моменту общая площадь новообразованной 
суши достигла 157 тыс. м2. Также, между фев-
ралем и июлем 2013 г. неизвестными темпами 
(отсутствуют приемлемые по качеству материалы 
спутниковой съемки за этот период времени) 
произошло формирование южного пляжа 	
(рис. 10а), образовавшегося в результате разру-
шения слаболитифицированной поверхности 
лавового потока (агломератового панциря), 
переотложенного под действием абразии и вдоль-
береговых течений.

На протяжении последующих ~9 месяцев, 
с 09.01.2013 г. по 07.10.2013 г., фронт лавового 
потока находился в стабильном состоянии, 	

Рис. 9. Спектры распределения микро- и редкозе-
мельных элементов (г/т) в изверженных породах 
вул. Сноу, нормализованные к примитивной ман-
тии (а) (McDonough, Sun, 1995) и хондриту (б) (Sun, 
McDonough, 1989).

Fig. 9. Distribution spectra of micro- and rare earth 
elements (g/t) in igneous rocks of Snow volcano 
normalized to primitive mantle (а) (McDonough, Sun, 
1995) and chondrite (б) (Sun, McDonough, 1989).

Рис. 10. Картографические (спутниковые) изображения развития ЛД и пляжей вул. Сноу во времени. Белая 
линия соответствует положению береговой линии до извержения 2012–2016 гг., красная — ее положению на 
приведенном снимке, желтая — предшествующему этапу ее развития. Красным треугольником обозначен 
эруптивный центр.

Fig. 10. Cartographic (satellite) images of the development of LD and beaches of Snow volcano over time. The white 
line corresponds to the position of the coastline before the 2012–2016 eruption, the red line corresponds to its position 
in the given image, and the yellow line corresponds to the previous stage of its development. The eruptive center is 
marked with the red triangle.

чему соответствует закономерное увеличение 
содержания K2O, образуя четко выраженную 
линию тренда (рис. 8).

Для всех образцов характерно наличие 
отрицательной европиевой аномалии, являю-
щейся индикатором активности кислорода и 
формально указывающей на фракционирование 
плагиоклаза в очаге.

ХРОНОЛОГИЯ ФОРМИРОВАНИЯ 
ЛАВОВЫХ ДЕЛЬТ

По результатам изучения разновременных 
спутниковых снимков, представленных главным 
образом данными Landsat 8, было установлено, 
что развитие ЛД происходило не общим фрон-
том, а последовательно в двух секторах: юго-вос-
точном и востоко-юго-восточном (для удобства 
будут обозначены как «южная» и «северная» ЛД 
соответственно). Южная ЛД сформировалась в 
период с 18.11.2012 по 9.01.2013 гг. (рис. 5), после 
чего началось ее постепенное разрушение, наи-
более интенсивно происходившее на протяжении 
первых двух лет — в 2013–2015 гг. С ноября 2013 г. 
началось образование северной ЛД, програди-
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не обнаруживая заметных подвижек (прим. авторов: 
дешифрируемые спутниковые снимки Landsat 7 	
(ETM Plus Collection 2 Level-2) за 18.11.2012 и 
25.01.2013 гг. в работе не приводятся ввиду их 
непрезентабельности: 31 мая 2003 г. вышел 
из строя прибор Scan Line Corrector (SLC) в 
инструменте ETM+ на Landsat 7, вследствие чего 
получаемые спутником изображения имеют вид 
«зигзага», когда некоторые участки поверхности 
снимаются дважды, а некоторые вообще не 
снимаются).

2. 07.10.2013 – 12.02.2014 гг. 07.10.2013 г. 
проградация первичного лавового берега воз-
обновилась и началось формирование север-
ной ЛД (рис. 10б). В течение первого месяца 
площадь новообразованной суши выросла на 	
5.8 тыс. м2 (162.8 тыс. м2 по состоянию на 
8.11.2013  г.). При этом интенсивность прироста 
значительно увеличилась к середине ноября 2013 г. 	
По состоянию на 12.02.2014 г. общая площадь 
новообразованной суши достигла 214.9 тыс. м2. 	
В этот промежуток времени сформировался север-
ный пляж, синхронно с формированием северной 
ЛД в октябре–ноябре. Южная ЛД, напротив, 
начала разрушаться и отступать. Площадь и 
положение южного пляжа, судя по имеющимся 
данным, существенно не изменились.

3. 9.03.2014 – 4.06.2014 гг. 9.03.2014 г. продол-
жилось формирование северной ЛД. Наиболее 
интенсивное поступление материала отмеча-
лось с марта по апрель 2014 г.; общий прирост 	
с 9.03.2014 по 26.04.2014 составил 24.3 тыс. м2 	
(общ. площадь новообразованной суши — 	
239.2 тыс. м2. В течение этого периода произошли 
значительный прирост северной и продолжаю-
щееся сокращение южной ЛД. При этом с конца 
апреля по начало июня 2014 г. зафиксировано 
уменьшение общей площади новообразован-
ной суши (на 14.8 тыс. м2), обусловленное более 
интенсивным разрушением южной ЛД, которое 
не смогла компенсировать продолжающаяся 
проградация северной дельты. Кроме того, 	
в апреле 2014 г. наблюдалось заметное увеличение 
площади южного пляжа, резко уменьшившееся 
к июлю и в итоге достигнувшее значений, сопо-
ставимых с февралем 2014 г. Также существенно 
уменьшилась площадь северного пляжа. В резуль-
тате к концу периода (4.06.2014 г.) общая площадь 
новообразованной суши составляла 224.4 тыс. м2.

4. 24.09.2014 – 20.11.2014 гг. В сентябре 2014 г. 
возобновился прирост северной ЛД, проис-
ходивший на фоне незначительного сокраще-
ния южной. Также отмечен прирост южного 
пляжа. Прирост лавового берега по состоянию 
на 20.11.2014 г. составил 21.3 тыс. м2 при общей 
площади новообразованной суши 245.7 тыс. м2.

5. 29.12.2014 – 15.02.2015 гг. В конце 2014 г. про-
движение северной ЛД возобновилось (рис. 10г). 	

Зафиксировано увеличение площади северного 
пляжа. За 1.5 месяца прирост новообразованной 
суши составил 18.7 тыс. м2. Южная ЛД, напротив, 
незначительно отступила. Общая площадь ново-
образованной суши по состоянию на 15.02.2015 г. 	
составила 264.4 тыс. м2.

6. 6.05.2015 – 9.07.2015 гг. Значительное 
увеличение северных пляжа и ЛД. Наибо-
лее интенсивный за весь период наблюде-
ний прирост ЛД, составивший 50.6 тыс. м2 	
за ~2 месяца (25.3 тыс. м2/мес.). Незначительное 
сокращение южного пляжа. Общая площадь 
новообразованной суши по состоянию на 
9.07.2015 г. составила 315 тыс. м2.

7. 2.08.2015 – 26.08.2015 гг. Интенсивное 
увеличение северной ЛД, сопоставимое с преды-
дущим периодом (18.4 тыс. м2 за 23 дня). Также 
в течение этого периода отмечен небольшой 
прирост южного пляжа (рис. 10е). Общая пло-
щадь новообразованной суши по состоянию на 
26.08.2015 г. составила 333.4 тыс. м2. 

Начало этого импульса продвижения лавы 
авторам удалось наблюдать воочию при про-
ведении полевых работ на о. Чирпой 1–2 августа 
2015 г. (рис. 11). Фронтальная часть потока осы-
палась, активно парила и дегазировала в зоне 
контакта с морской водой. Изредка отмечалось 
подобие слабых фреатических взрывов, возни-
кавших в результате прорыва перегретого пара.

8. 6.10.2015 – 14.03.2016 гг. Существенное 
увеличение северных пляжа и ЛД. Незначитель-
ное сокращение южных ЛД и пляжа (рис. 10ж). 	
Прирост новообразованной суши за этот период 
составил 39.8 тыс. м2, общая ее площадь — 	
373.2 тыс. м2. 

Таким образом, в результате эффузивной 
деятельности вул. Сноу за 2012–2016 гг. сум-
марная площадь сформировавшегося лавового 
покрова составила 875.3 тыс. м2. Общий объем 
излившейся лавы по нашим подсчетам оцени-
вается в 0.043 км3 (из расчета средней мощности 
лавового покрова ~50 м). Данная оценка является 
приблизительной, поскольку из-за отсутствия 
детальных батиметрических данных невозможно 
объективно подсчитать объем лавы, излившейся 
за пределы острова.

По состоянию на 07.07.2017 г. общая площадь 
лавового покрова вместе с новообразованными 
пляжами о. Чирпой, сформировавшихся в 
результате длительного эффузивного изверже-
ния, составила 864.6 тыс. м2 (в т. ч. 362.5 тыс. м2 

новообразованной суши). Южная ЛД и южный 
пляж практически не претерпели никаких изме-
нений. Несущественно сократилась северная ЛД, 
в то время как северный пляж, напротив, харак-
теризовался значительным приростом площади. 
Основное сокращение новообразованной суши, 
лишь отчасти скомпенсированное приращением 
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северного пляжа, произошло за счет деградации 
северной ЛД. По состоянию на 23.05.2018 г. общая 
площадь отложений составляла 854.2  тыс. м2 
(352.1 тыс. м2 новообразованной). При этом в 
отношении динамики постэруптивной транс-
формации ЛД наблюдалась картина, аналогич-
ная предыдущему году: южная ЛД и южный пляж 
практически не изменились за исключением мел-
комасштабных флуктуаций в пределах береговой 
линии, связанных, вероятно, с небольшими 
перераспределениями материала малых пляжей, 
либо более крупнообломочного материала. Пло-
щадь северной ЛД сократилась незначительно, 
в то время как северный пляж увеличился 
довольно заметно, выполнив северную границу 
лавовой дельты. Таким образом, основное раз-

Рис. 11. Излияние лавового потока (ЛП) на вул. Сноу, 	
1–2 августа 2015 г.: а — граница суши и акватории, 
которую пересек ЛП (вид с севера); б — фронталь-
ная часть ЛП, продвигающегося по шельфу (вид 
с востока); в — южная граница ЛП (вид с при-
вершинной части вул. Сноу). Фото А.В. Рыбина, 	
М.В. Чибисовой.

Fig. 11. Eruption of a lava f low (LF) on Snow volcano, 
August 1–2, 2015: а — boundary of land and water area 
crossed by the LF (view from the north); б — frontal part 
of the LF moving along the shelf (view from the east); 	
в — southern boundary of the LF (view from the summit 
of Snow volcano). Photo by A.V. Rybin, M.V. Chibisova.

рушения суши, несмотря на существенный при-
рост северного пляжа, вновь произошло за счет 
уменьшения площади северной ЛД.

В последующие годы, вплоть до текущего 
момента картина существенно не изменилась — 
лавовый берег стабилизировался (рис. 12).

Интенсивное разрушение ЛД в первые годы 
после их образования, судя по всему, было обу-
словлено тем, что фронтальные части лавового 
потока из-за своей закаленной, слаболитифи-
цированной поверхности являются наименее 
устойчивыми к абразии и волноприбойным 
процессам.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Извержение, происходившее на о. Чирпой в 
2012–2016 гг., представляет собой характерный 
эпизод современного этапа эруптивной истории 
вул. Сноу и геологического развития о. Чирпой — 	
длительное магматическое извержение, сопро-
вож даемое излиянием андезитовой лавы. 
Суммарная площадь лавового покрова и обло-
мочного материала, сформировавшегося в 
результате эффузивной деятельности вулкана 
за 2012−2016 гг., составила 875.3 тыс. м2, из них 	
502.1 тыс. м2 на склонах вулканической постройки 
и 373.2 тыс. м2 на прилегающем к острову шельфе 
(ЛД и вулканические пляжи). Общий объем лавы, 
излившейся в результате извержения, составил 
0.043 км3. Несмотря на относительную редкость 
таких извержений на о. Чирпой, за историческое 
время они происходили дважды (последнее из 
которых 133 г. назад); именно они выполняют 
основной геоморфологический эффект, обе-
спечивая латеральный прирост островной суши 
путем последовательно изливающихся на при-
легающий шельф потоков глыбовых глав.

Постэруптивная трансформация первичного 
вулканического берега наиболее активно про-
явилась в первые два года после извержения — 	
в 2017–2018 гг. Общая площадь новообразован-
ной суши к концу мая 2018 г. сократилась на 	
21.1 тыс м2, составив 854.2 тыс. м2. В последующие 
годы вплоть до настоящего времени существенных 	
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изменений отмечено не было — лавовый берег 
стабилизировался.

Химический состав продуктов извержения 
соответствует известково-щелочным умеренно-
калиевым андезитам с характерными для андези-
товых островодужных вулканов содержаниями 
микро- и редкоземельных элементов. Сравнение 
вещественного состава вулканитов последнего 
извержения вул. Сноу с продуктами его исто-
рических извержений показывает их почти 
полную идентичность, свидетельствующую о 
стабильности вулкано-магматической системы 
за последние сотни лет.

Изучение динамики прироста ЛД и периодов 
максимальной мощности теплового излучения, 
соответствующих импульсам поступления 
лавы на поверхность, обнаруживают хорошую 
сходимость результатов, обусловленных прямой 
зависимостью между поступлением лавового 
материала, его транспортировкой по склону 
вулкана и отложением на прилегающий шельф в 
виде ЛД. Некоторое «запаздывание», наблюдае-
мое практически в каждом периоде, объясняется 
временем, необходимым для транспортировки 
материала, и реологическими особенностями 
андезитовых потоков.
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Рис. 12. Картографическое (спут-
никовое) отображение постэруп-
тивной трансформации ново-
образованной суши о. Чирпой. 	
Б е л а я л и н и я с о о т в е т с т в уе т 	
положению береговой линии до 
извержения 2012–2016 гг. Крас-
ная линия отвечает границе мак-
сима льного распространения 
лавовых потоков, желтый пунк-	
тир — их стабилизировавшемуся 
положению.

Fig. 12. Cartographic (satel l ite) 
m a p p i n g  o f  p o s t - e r u p t i v e 
transformation of the newly formed 
land of Chirpoi Island. The white 
line corresponds to the position of 
the coastline before the 2012–2016 
eruption. The red line corresponds 
to the boundary of the maximum 
distribution of lava flows, the yellow 
dotted line — to their stabilized 
position.
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In 2012–2016, Snow Volcano, located on Chirpoy Island (Black Brothers Islands, Kuril Islands), experienced 
a relatively rare event for the Kuril Island Arc — a collateral effusive eruption. Over a period of three and 
a half years, a clastic lava flow of andesitic composition poured out of a side cone on the southeastern slope 
of the volcano. The total area of the lava cover and the clastic material formed as a result of its subsequent 
destruction currently amounts to 854.1 thousand m2, including 502.1 thousand m2 on the slope of the 
volcano and 352 thousand m2 on the shelf adjacent to the island. Specific forms of relief were formed — lava 
deltas and volcanic beaches. The total volume of lava poured out as a result of the eruption amounted to 
~0.043 km3. Similar eruptions on Chirpoy Island have occurred twice in historical times (the penultimate 
eruption occurred in 133 BP). The flows of clastic lava flows that poured out onto the adjacent shelf provided 
for the growth of the island landmass.

Keywords: Kuril Islands, Chirpoy, Snow volcanic eruption, volcanic geomorphology.


