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Рассматривается методика обобщения данных о магнитных свойствах пород докембрийского 

фундамента Воронежского кристаллического массива, которая была использована с целью 

формирования карт магнитной восприимчивости и остаточной намагниченности, отражающих 

пространственное распределение магнитных свойств пород различных структурно-вещественных 

геологических комплексов региона. Создание карт потребовало систематического исследования 

магнитных свойств пород фундамента, которое включало статистический и корреляционный 

анализ данных, оценку магнитных свойств отдельных возрастных групп с учетом представи-

тельности пород различных литологических типов. Полученная цифровая модель простран-

ственного распределения петромагнитных параметров, визуализирована в виде карт магнитной 

восприимчивости и остаточной намагниченности. Пространственное распределение магнитных 

свойств горных пород докембрийского фундамента Воронежского кристаллического массива в 

комплексе с новыми изотопно-геохимическими данными о возрасте пород является важным 

источником информации для понимания геодинамического развития региона. Синтезированное 

представление петроплотностных и петромагнитных данных в едином ГИС-проекте фактически 

представляют петрофизическую модель кристаллического фундамента, что раскрывает новые 

возможности количественной комплексной интерпретации магнитного и гравитационного полей 

для создания трехмерных геологических моделей глубинного строения региона. 

Ключевые слова: Воронежский кристаллический массив, петрофизика, магнитные свойства горных 
пород. 

ВВЕДЕНИЕ

Работа по созданию петромагнитной карты 

является продолжением систематического 

изучения петрофизических свойств пород Воро-

нежского кристаллического массива (ВКМ). 

Фактическими данными для выполнения иссле-

дований послужили результаты масштабных 

петрофизических измерений образцов керна 

около 5000 скважин, выполненных с конца 

1960-х гг., представленные в геологических 

отчетах и открытых публикациях (Афанасьев, 

1982; Глазнев и др., 2020). Были использованы 

также новые данные, полученные в петрофизи-

ческой лаборатории геологического факультета 

Воронежского госуниверситета за последнее 

десятилетие (Глазнев и др., 2020; Муравина, 

2016; Муравина и др., 2016; Муравина, Жаворон-

кин, 2015). Объем использованной первичной 

информации является уникальным по своему 

охвату: для создания сводной базы петрофизи-

ческих данных были использованы более 250000 

лабораторных измерений физических свойств 

горных пород. Объем сведений о магнитных 

свойствах керна пород кристаллического фун-

дамента составляет — 55000 значений магнитной 

восприимчивости и 46000 значений остаточной 

намагниченности. База данных организована  

в формате геоинформационного проекта (ГИС-

проекта), что позволяет формировать различные 

выборки данных по отдельным структурно-

вещественным комплексам (СВК), выполнять 
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обобщение информации и визуализировать ее 

в виде петрофизических карт. Породы региона 

представлены 54 СВК, из них 30 — супракру-

стальные образования, 24 — интрузивные ком-

плексы. В петрофизической базе данных (БД) 

имеются репрезентативные (свыше 100 значений) 

данные для 21 СВК супракрустальных пород и 

для 16 интрузивных комплексов. Применение 

петрофизических карт в процедуре интерпре-

тации геофизических полей для формирования 

референтных моделей при решении обратных 

задач и для наложения ограничений на искомое 

решение, позволяет в полном объеме использо-

вать априорную петрофизическую информацию 

и тем самым существенно повысить геологи-

ческую содержательность результатов (Глазнев 

и др., 2016; Минц и др., 2017; Терентьев и др., 

2024; Glaznev et al., 2015; Muravina et al., 2024).  

В 2020 г была создана и опубликована Петро-

плотностная карта докембрийского фундамента 

ВКМ масштаба 1 : 1 000 000 и объяснительная 

записка к ней (Глазнев и др., 2020). Карта сфор-

мирована на принципиально новом уровне, 

поскольку опирается на пространственную 

привязку петрофизических данных в среде 

ГИС ArcView и на геологическую карту ВКМ 

масштаба 1 : 500 000 (Глазнев и др., 2020; Мура-

вина, 2016; Муравина и др., 2016; Муравина, 

Жаворонкин, 2015). При создании карт петро-

магнитных параметров (магнитной восприим-

чивости и остаточной намагниченности) был 

реализован аналогичный подход. Особенности 

петромагнитных данных, такие как широкий 

диапазон изменения петромагнитных характе-

ристик, существенная вариативность магнит-

ных свойств пород различных литологических 

типов в пределах одной возрастной группы, 

изменение магнитных параметров в зависи-

мости от пространственного местоположения, 

потребовали разработки методических приемов 

обобщения петромагнитных данных с учетом  

их специфики. 

МЕТОДИКА ОБОБЩЕНИЯ 

ПЕТРОМАГНИТНЫХ ДАННЫХ

Методика обработки и обобщения петромаг-

нитных параметров включала несколько этапов. 

На первом этапе для каждого СВК был выполнен 

статистический анализ петромагнитных пара-

метров всех представленных литологических 

типов пород. Деление параметров на интервалы 

значений осуществлялось на основе логариф-

мической шкалы. По результатам анализа 

данных по выборкам различного объема наи-

более робастной осредненной статистической 

характеристикой была принята оценка медианы. 

В результате все СВК были ранжированы по 

соотношению магнитных свойств отдельных 

типов пород, входящих в группу. По результатам 

выполненного анализа все СВК были разделены 

на три типа: слабоконтрастные — значения маг-

нитных параметров различных пород в рамках 

одного СВК находятся в пределах одного интер-

вала; контрастные — магнитные свойства пород 

находятся в пределах двух смежных интервалов, 

т.е. различия не превышают одного порядка; 

сильноконтрастные — магнитные параметры 

пород различаются на два и более порядка. 

Далее методика оценки обобщенного значе-

ния петромагнитных параметров определялась 

типом СВК. 

Очевидно, что получение корректных значе-

ний осредненных петромагнитных параметров 

невозможно без привлечения дополнительной 

геологической информации о количественном 

соотношении пород с различными магнитными 

свойствами в составе одного СВК и расчета 

соответствующих весовых коэффициентов. Это 

в наибольшей степени относится к СВК второго 

и третьего типа. Для СВК первого типа (слабо-

контрастные) достаточно оценить медианное 

значение по всей выборке данных.

К сильноконтрастным были отнесены свыше 

трети СВК супракрустальных пород. Существен-

ное различие магнитных свойств магнитных 

свойств, характерное для пород железисто-

кремнистой формации, обусловлено присут-

ствием в них значимого содержания магнетита.  

Эти группы пород хорошо изучены (Афанасьев, 

1982; Бибикова и др., 2009; Крестин, 1980) и наи-

более полно представлены в петрофизической 

базе данных, что позволило выполнить доста-

точно достоверную оценку количественного 

соотношения сильномагнитных железистых 

кварцитов и остальных типов пород.

Несмотря на то, что достоверность аналогич-

ных оценок для СВК второго типа более низкая, 

погрешность от приближенного определения 

вещественного состава не столь критична, 

как для СВК третьего типа и в дальнейшем 

при интерпретации может быть учтена увели-

чением минимаксного диапазона изменения  

параметров. 

В качестве примера рассмотрим процедуру 

оценки магнитной восприимчивости для интру-

зивных пород относящихся к дубравинскому 

комплексу (Savko et al., 2023) (табл. 1). В базе дан-

ных комплекс представлен петрофизическими 

определениям для 256 образцов, среди которых 

метасоматиты, пироксениты, карбонатиты и 

породы щелочно-амфибол-карбонат-биотито-

вого состава. Обобщенное значение медианы 

магнитной восприимчивости для совокупно-

сти пород дубравинского комплекса составило 

(2500±300)*10-5 ед. СИ. 
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Таблица 1. Данные для расчета обобщенного значения магнитной восприимчивости пород дубравинского 

комплекса 

Table 1. Data for calculating the generalized value of the magnetic susceptibility of the Dubravinsky complex rocks

Литотип Объем выборки
Медиана магнитной  

восприимчивости (n*10-5) ед. СИ

Представительность 

в СВК (%)

Метасоматиты 176 249 5±5

Пироксениты 40 3560 70±10

Карбонатиты 40 189 20±10

Породы щелочно-амфибол- 

карбонат-биотитовые
9 73 5±5

Рис. 1. Схема тектонического районирования фундамента ВКМ по (Савко и др., 2023): 1 — Воронцовский тер-

рейн (Pr
1
); 2 — Лосевский террейн (Pr

1
); 3 — Курский мегабок (Ar); 4 — Грабен-синклинали (Pr

1
): римскими  

цифрами обозначены структуры — Волотовская (I);Тим-Ястребовская (II); Белгородская (III); Рыльско-

Крупецкая (IV); Орловская (V); Михайловская (VI); 5 — Павловский гранитоидный комплекс (Pr
1
). 

Fig. 1. Scheme of tectonic zoning of the VKM basement according to (Savko et al., 2023): 1 — Vorontsovsky terrane 

(Pr
1
); 2 — Losevsky terrane (Pr

1
); 3 —(Ar) Kursk megaside; 4 — Graben-synclines (Pr

1
):roman numerals indicate the 

structures — Volotovskaya (I); Tim-Yastrebovskaya (II); Belgorodskaya (III); Rylsko-Krupetskaya (IV); Orlovskaya 

(V); Mikhailovskaya (VI); 5 — Pavlovsky granitoid complex (Pr
1
).

В результате статистического анализа данных 

по отдельным СВК были рассчитаны медианы,  

как обобщенные значения магнитной восприим-

чивости и остаточной намагниченности, и уста- 

новлены диапазоны их изменения. Для более 

точного учета пространственной изменчивости 

петромагнитных параметров, что важно при фор-

мировании петромагнитной карты, территория 

исследования была разделена на 14 участков в 

зависимости от геолого-тектонических особен-

ностей (Лебедев и др., 1999; Минц и др., 2017; 

Ненахов и др, 2007; Савко и др., 2017; Glaznev et al., 

2015). Шесть участков охватывали грабен-синкли-

нали, к которым приурочены пояса железистых 

кварцитов, два участка были локализованы в 

пределах Лосевского террейна, два — захватывали 

северную и южную часть Воронцовского тер-

рейна, остальные были расположены на северных 

и южных окраинах ВКМ (рис. 1). Для каждого 

участка были сформированы выборки данных по 

возрастным группам. Далее для всех локальных 

геологических объектов (полигонов), обозначен-

ных на геологической карте, были рассчитаны 

значения медиан магнитной восприимчивости и 

остаточной намагниченности с использованием 

весовых коэффициентов. Весовые коэффициенты 

вычислялись на основе геологической инфор-

мации о представительности различных пород 

в СВК в пределах полигона, зафиксированной  

в атрибутивной таблице геологической карты. 
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Такой подход позволил учесть простран-

ственную неоднородность данных (рис. 2–6). 

Так, субщелочные граниты атаманского ком-

плекса (рис. 2) встречаются в 9 участках из 14, 

при этом значения магнитной восприимчивости 

изменяются от первых десятков до нескольких 

сотен n*10-5 ед. СИ. Вариативность свойств СВК, 

отнесенных к сильноконтрастным (рис. 4), еще 

более высокая.

Таким образом, методика обобщения петро-

магнитных данных представляет следующую 

последовательность процедур:

– статистический анализ петромагнитных 

параметров и разделение всех СВК региона на 

группы в зависимости от контрастности магнит-

ных свойств отдельных пород;

Рис. 2. Гистограммы распределения магнитной вос-

приимчивости гранитов: а — по всей БД; верхнеар-

хейских комплексов Курского блока: б — атаманско-

го (2528±4 — 2615±15) млн лет, в — салтыковского 

(3029±14) млн лет; палеопротерозойских комплек-

сов Лосевского террейна: г — павловского (2081±12) 

млн лет, д — ма линовского (2042±45) млн лет. 

Цифрами в овалах обозначены медианные значения 

магнитной восприимчивости n*10-5 ед. СИ. Возраст 

пород в рис. (2–6) приводится по публикациям из 

открытых источников (Бибикова и др, 2009; Савко 

и др., 2015, 2023, 2014, 2017, 2021; Терентьев, 2013;  

Холина, 2018; Terentiev et al., 2025, 2020, 2016, 2017) 

Fig. 2. Histograms of distribution of magnetic suscepti-

bility of granites: a — for the entire database; upper 

Archean complexes of the Kursk block: б — atamansky 

(2528±4 — 2615±15) million years, в — saltykovsky 

(3029±14) million years; Paleoproterozoic complexes of the 

Losevsky terrane г — pavlovsky (2081±12) million years, 

д — malinovsky (2042±45) million years. The numbers in 

ovals indicate the median values of magnetic susceptibility 

n*10-5 SI units. The age of the rocks in Fig. (2–6) is based 

on publications from open sources (Bibikova et al., 2009; 

Savko et al., 2015, 2023, 2014, 2017, 2021; Terentyev, 2013; 

Kholina, 2018; Terentiev et al., 2025, 2020, 2016, 2017).

– оценка представительности отдельных 

литотипов пород в полигонах, принадлежащих 

определенному СВК, в соответствии с геологиче-

ской картой и данными атрибутивной таблицы;

– вычисление обобщенных медианных зна-

чений петромагнитных параметров полигонов с 

учетом весовых коэффициентов;

– вычисление уточненных медианных значе-

ний петромагнитных параметров для локальных 

геологических объектов с большим объемом 

информации;

– формирование цифровой петромагнитной 

модели кристаллического фундамента.

Рассмотрим далее некоторые результаты 

статистического анализа и сформированные 

петромагнитные карты.

Рис. 3. Гистограммы распределения магнитной 

восприимчивости габброидов: а — по всей БД; па-

леопротерозойских комплексов Курского блока: 

б — смородинского (2.05—2.06) млрд лет, в —золоту-

хинского (2.07—2.11) млрд лет, г — стойло-николаев-

ского (2.04—2.05) млрд лет; Воронцовского террейна: 

д — мамонского комплекса (2068—2073) млн лет. 

Цифрами в овалах обозначены медианные значения 

магнитной восприимчивости n*10-5 ед. СИ.

F ig.  3.  His togram s of  d i s tr ibut ion of  magnetic 

su scept ibi l i t y  of  gabbroid s:  a  — for  the ent i re 

database; Paleoproterozoic complexes of the Kursk 

block: б   smorodinsky (2.05—2.06) bi l l ion years,  

в — zolotukhinsky (2.07—2.11) billion years, г — stoilo-

nikolaevsky (2.04—2.05) billion years; Vorontsovsky 

terrane: д — mamonsky complex (2068—2073) million 

years. The numbers in ovals indicate the median values of 

magnetic susceptibility n*10-5 SI units.
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Рис. 4. Гистограммы распределения магнитной 

восприимчивости железистых кварцитов (2612±10) 

млн лет: а — по всей БД; б — Волотовской струк-

туры; в — Тим-Ястребовской структуры; г — Бел-

городской структуры; д — Рыльско-Крупецкой 

структуры; е — Орловской структуры; ж — Михай-

ловской структуры. Цифрами в овалах обозначены 

медианные значения магнитной восприимчивости 

n*10-5 ед. СИ.

F ig.  4.  H i s tog ram s of  d i s t r ibut ion of  mag net ic 

susceptibi l ity of ferruginous quar tzites (2612±10) 

mi l l ion years:  а  — for the enti re database; б  — 

Volotovskaya str ucture; в  — Tim-Yastrebovskaya 

structure; г — Belgorodskya structure; д — Rylsko-

K r upetskya str ucture; е  — Orlovskaya str ucture;  

ж — Mikhailovskaya structure. The numbers in ovals 

indicate the median values of magnetic susceptibility 

n*10-5 SI units.

Рис. 5. Гистограммы распределения магнитной 

восприимчивости амфиболитов: а — по всей БД; 

архейских: б — обоянского комплекса 3.48 млрд лет, 

в — александровской свиты 3.03 млрд лет, г — нерас-

члененной михайловской серии 3.12 млрд лет; пале-

опротерозойских: д — тимской свиты 2.6 млрд лет. 

Цифрами в овалах обозначены медианные значения 

магнитной восприимчивости n*10-5 ед. СИ.

F ig.  5.  H i s tog r a m s of  m a g net ic  s u scept ibi l i t y 

distr ibution of amphibol ites: а  — for the enti re 

database; Archean: б — oboyansky complex 3.48 billion 

years, в — aleksandrovskaya suite 3.03 billion years,  

г — undifferentiated mikhailovskaya series 3.12 billion 

years; Paleoproterozoic: д — timskaya suite 2.6 billion 

years. The numbers in ovals indicate the median values  

of magnetic susceptibility n*10-5 SI units.

Рис. 6. Гистограммы распределения магнитной 

восприимчивости сланцев различного состава: 

а — по всей БД; б — биотитовые; в — хлоритовые и 

серицит-хлоритовые; г — филлитовидные; д — кар-

бонат-хлоритовые; е — двуслюдистые карбонатные. 

Цифрами в овалах обозначены медианные значения 

магнитной восприимчивости n*10-5 ед. СИ.

Fig.  6. Histograms of magnetic susceptibility distribution 

of shales of different composition: а — for the entire 

database; б — biotite; в — chlorite and sericite-chlorite; 

г — phyllitic; д — carbonate-chlorite; е — two-micaceous 

carbonates. The numbers in ovals indicate the median 

values of magnetic susceptibility n*10-5 SI units.
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На основе выполненного статистического 

анализа определены обобщенные величины, 

характеризующие магнитные параметры пород 

интрузивных и метаморфических комплексов,  

а также супракрустальных образований кристал-

лического фундамента ВКМ. 

Для выполнения статистического анализа 

были сформированы различные выборки петро-

магнитных параметров: пород одного литоло-

гического типа без учета возрастной группы (по 

всей БД); пород, принадлежащих определенному 

СВК, независимо от пространственного место-

положения, например (рис. 2–4); пород одного 

типа и возраста, расположенных в пределах 

различных геологических структур (рис. 5).  

Для некоторых групп пород большой объем 

имеющихся данных позволил выполнить более 

детальное разделение в пределах одного литоло-

гического типа, например, оценить магнитные 

свойства сланцев различного состава (рис. 6).  

Сопоставление статистических данных, полу-

ченных на различных типах выборок, позво-

лило снизить вероятность недостоверных  

оценок.

Были рассчитаны обобщенные значения 

петромагнитных характеристик литологических 

типов пород, представленных в БД наиболее 

полно, а также предельные значения, полу-

ченные для выборок, сформированных или для 

разных СВК, или для пород одной возрастной 

группы, но локализованных на различных 

участках (табл. 2). 

Таблица 2. Обобщенные значения петромагнитных характеристик основных групп пород 

Table 2. Generalized values of the petromagnetic characteristics of the main rock groups

Порода

Магнитная восприимчи-

вость æ, n*10-5 ед. СИ

Остаточная намагниченность,

Jn , А/м
Объем 

данных

n
1
/n

2(
мин

- 
макс

) Jn (Jn
мин

 - Jn
макс

)

1 2 3 4 5 6

Магматические интрузивные и эффузивные породы

Нориты 1745 (1544-2545) 1.750 (1.135-2.325) 116/116

Перидотиты 4410 (1558-13140) 3.400 (0.170-4,665) 373/372

Пироксениты 2174 (454-4851) 3.700 (0.700-31,250) 581/579

Серпентиниты 8946 (3623-12203) 7.500 (148.200-0.280) 1426/1384

Габброиды 227 (32-4725) 0.280 (0.001-11,25) 3998/3902

Гранодиориты и тоналиты 586 (12-5040) 0.034 (0.001-0.390) 578/528

Метабазальты 95 (25-1544) 0.016 (0.001-2,335) 235/224

Диориты 290 (32-2520) 0.120 (0.001-0.670) 259/2337

Диориты кварцевые 693 (29-10710) 0.070 (0.001-16.950) 218/216

Сиениты 737 (21-4158) 0.160 (0-0.585) 389/371

Граниты 31 (2-693) 0.001 (0-0.140) 871/706

Лейкограниты 18 (4-1040) 0.001 (0.001-0.120) 372/295

Граносиениты 605 (29-3969) 0.052 (0.001-0.310) 235/210

Метавулканиты кис-

лого состава
18 (11-567) 0.001 (0.001-0.040) 335/298

Метавулканиты основ-

ного и среднего состава
101 (32-2917) 0.011 (0.001-1.975) 480/475

Метаморфические породы

Сланцы разного состава 50 (20-441) 0.002 (0.001-1,975) 9090

1 2 3 4 5 6

Амфиболиты 135 (214-70) 0.070 (0.001-0.280) 4352

Актинолиты 161 (69-592) 0.110 (0.001-0.190) 344/343

Гнейсы 38 (15-3087) 0.001 (0.001-1.025) 1314/118
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1 2 3 4 5 6

Плагиогнейсы 42 (15-737) 0.001 (0-0.190) 3160/2741

Гнейсо-граниты 38 (9-365) 0.001 (0-0.030) 567/484

Гранито-гнейсы 25 (15-1449) 0.001 (0.001-0.009) 804/777

Брекчии 1436 (22-7434) 0.480 (0.001-1.650) 312/300

Гранулиты 36540 (5-91035) 22.100 (0.001-83.500) 53/53

Карбонатиты 945 (189—1449) 4.550 (0.120-8.800) 215/215

Плагиограниты 14 (8-114) 0.001 (0.001-0.028) 668/614

Мигматиты 50 (17-1475) 0.001 (0.001-0.670) 1508/1272

Плагиомигматиты 63 (11-1084) 0.001 (0.001-0.105) 971/729

Железистые кварциты 120960 (40005-204278) 61.050 (23.700-136) 7585/6033

Кварцитопесчаники 10 (1-882) 0.001 (0.001-0.790) 1658/1468

Известняки мра-

моризованные
14 (7-315) 0.001 (0.001-0.003) 728/748

Метапесчаники 25 (1-958) 0.001 (0-0.445) 808/736

Метасоматиты 819 (0-9274) 2,100 (0.001-50.425) 1770/1642

Фениты 63 (7-290) 0.010 (0.001-0.123) 673/669

Тремолититы 416 (133-13816) 0.540 (0.001-76.855) 173/164

Таблица 2. Окончание 

Table 2. Continued

Примечание.  — медиана магнитной восприимчивости по всей БД; 
мин

, 
макс

 — минимальные и мак-

симальные значения медиан магнитной восприимчивости, полученные для различных групп данных;  

Jn — медиана остаточной намагниченности по всей БД; Jn
мин

, Jn
макс

 — минимальные и максимальные зна-

чения медиан остаточной намагниченности, полученные для различных групп данных; n
1
, n

2
 объемы вы-

борок данных, представленных в БД, магнитной восприимчивости и остаточной намагниченности, соот-

ветственно.

Note.  — median of magnetic susceptibility for the entire database; 
min

, 
max

 — minimum and maximum values of 

median of magnetic susceptibility for different groups of data; Jn is the median of residual magnetization for the entire 

database; Jn
min

, Jn
max

 are the minimum and maximum values of the medians of residual magnetization obtained for 

different groups of data; n
1
, n

2
 are the volumes of data samples presented in the database, magnetic susceptibility and 

residual magnetization, respectively.

По данным статистического анализа с учетом 

геологической информации о представительно-

сти пород в каждом СВК, а также на основе геоло-

гической карты масштаба 1:500 000 (Молотков и 

др., 1999) в системе ГИС ArcView 3.2 обобщенные 

значения петромагнитных характеристик были 

присвоены всем локальным геологическим 

объектам, зафиксированным на геологической 

основе. В итоге были сформированы карты рас-

пределения магнитной восприимчивости (рис. 7)  

и остаточной намагниченности верхней части 

докембрийского кристаллического фундамента 

ВКМ (рис. 8).

Таким образом, на основе разработан-

ной методики обобщения петромагнитных 

параметров, получена цифровая модель про-

странственного распределения магнитной вос-

приимчивости и остаточной намагниченности, 

визуализированная в виде карт петромагнитных 

параметров.

ВЫВОДЫ

Пространственное распределение магнит-

ных свойств горных пород докембрийского фун-

дамента ВКМ, тесно связанных с характером 

магматических и метаморфических процессов, 

в комплексе с новыми изотопно-геохимиче-

скими данными является важным источником 

информации для понимания геодинамического 

развития региона. 

Синтезированное представление петро-

плотностных и петромагнитных данных в 

едином ГИС-проекте фактически представляют 

петрофизическую модель кристаллического 

фундамента, что раскрывает новые возмож-

ности количественной комплексной интер-

претации магнитного и гравитационного при 

создании трехмерных геологических моделей 

глубинного строения региона.

Научные исследования выполнены в рамках 

гранта РНФ № 25-27-00209.
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Рис. 7. Карта магнитной восприимчивости докембрийского фундамента ВКМ.

Fig. 7. Map of magnetic susceptibility of the Precambrian basement of the VCM.

Рис. 8. Карта остаточной намагниченности докембрийского фундамента ВКМ.

Fig. 8. Map of residual magnetization of the Precambrian basement of the VCM.
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The article discusses a method for summarizing data on the magnetic properties of the Precambrian basement 

rocks of the Voronezh crystalline massif, which was used to create maps of magnetic susceptibility and residual 

magnetization that reflect the spatial distribution of the magnetic properties of rocks from various structural 

and material geological complexes in the region. The creation of these maps required a systematic study of 

the magnetic properties of the basement rocks, which included statistical and correlation analysis of the data, 

as well as an assessment of the magnetic properties of individual age groups based on the representation of 

rocks from different lithological types. The resulting digital model of the spatial distribution of petromagnetic 

parameters is visualized as maps of magnetic susceptibility and residual magnetization. The spatial 

distribution of the magnetic properties of the rocks of the Precambrian basement of the Voronezh crystalline 

massif, in combination with new isotope-geochemical data on the age of the rocks, is an important source of 

information for understanding the geodynamic development of the region. The synthesized representation 

of density and petromagnetic data in a single GIS project effectively represents a petrophysical model 

of the crystalline basement, which opens up new possibilities for quantitative and complex interpretation 

of the magnetic and gravitational fields in order to create three-dimensional geological models of the deep 

structure of the region.

Keywords: Voronezh crystal massif, petrophysics, petrophysics, magnetic properties of rocks.


