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Фолклендское плато и банка Мориса Юинга располагаются в южной части Атлантического океана 
вблизи Южноамериканской континентальной окраины. Тектоническое происхождение и строе-
ние литосферы данной территориидо сих пор остается дискуссионным. С целью изучения текто-
носферы исследуемых структур выполнен анализ аномалий поля силы тяжести в редукции Буге 
и в свободном воздухе,а также плотностное моделирование вдоль трех протяженных профилей 
широтного простирания. При построении моделей использовались данные из открытых источ-
ников включающие рельеф дна океана, аномалии поля силы тяжести в редукции за свободный 
воздух и в редукции Буге, возраст океанического дна, данные о мощности осадков и сейсмото-
мография. По результатам двумерного плотностного моделирования показано, что структурный 
подводный выступ вблизи Южноамериканской континентальной окраины сложен гетерогенной 
корой разного генезиса: Фолклендское плато сложено континентальной корой, а банка Мориса 
Юинга представляет собой раздробленный блок континентальной коры, пронизанный интру-
зиями, бассейн Фолклендского плато, по всей видимости, подстилается океанической корой.

Ключевые слова: Фолклендское плато, банка Мориса Юинга, плотностное моделирование, тек-
тоносфера.

Исследуемый район характеризуется боль-
шим разнообразием тектонических структур 
(Шрейдер и др., 2011; König, Jokat, 2006; Torsvik 
et al., 2010). Начало процесса формирования тек-
тонических структур, предположительно проис-
ходило в палеозое, когда в процессе разделения 
Америки, Африки и Антарктиды образовались 
террейны, объединившиеся в единый блок — 
Фолклендское плато (Dalziel et al., 2013; Eagles, 
Vaughan, 2009; König, Jokat, 2006; Storey, Kyle, 1997; 
Torsvik et al., 2010). 

Фолклендское плато представляет собой 
подводный выступ вблизи Южноамериканской 
континента льной окраины, который про-
стирается примерно на 1800 км к востоку от 
Фолклендских островов (рис. 1). Морское дно 
плавно наклоняется на восток от Фолклендских 
островов, после чего Фолклендское плато приоб-
ретает довольно ровное дно на средней глубине 
2600 м. Дальше на восток находится возвышен-
ная морфоструктура, банка Мориса Юинга, 	

со слегка закругленной вершиной на высоте 
менее 1500 м. С севера Фолклендское плато и 
банка Мориса Юинга ограничены Агульяс-Фол-
клендским разломом, а с юга — Фолклендским 
трогом, представляющим собой южную границу 
плиты Скоша.

Представление о тектоническом строении 
Фолклендского плато и банки Мориса Юинга 
до сих пор остается предметом дискуссии. 	
В реконструкциях плит Фолклендское плато 
рассматривалось по-разному: 

– как жесткий блок континентальной коры, 
входящей в состав Южноамериканской плиты, 
заключенной между Африканской и Антарктиче-
ской плитами в юрский период на ранней стадии 
распада Гондваны с ее современной протяжен-
ностью в юрский период (Eagles, Vaughan, 2009); 

– как небольшой блок континентальной коры 
претерпевший растяжение в юрский период и 
также входящий в состав Южноамериканской 
плиты (König, Jokat, 2006; Torsvik et al., 2010)
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Рис. 1. Батиметрическая карта Фолклендского бассейна (Sandwell et al., 2014): 1 — положение профилей 
плотностного моделирования; 2 — местоположение скважины 330 глубоководного бурения; 3 — положение 
сейсмического профиля AWI-20130010. Черной кривой показана изолиния 3000 м.

Fig. 1. Bathymetric map of the Falkland Basin (Sandwell et al., 2014). 1 — position of the density modeling profiles; 	
2 — location of the deep-sea drilling well 330. 3 — AWI-20130010 seismic profile. The black curve is the 3000 m 
isoline of.

– как литосферный блок, испытавщий неза-
висимые движения между различными конти-
нентальными блоками (микроплитами) во время 
распада Гондваны; в этом случае предполагается 
наличие океанической коры под бассейном 
Фолклендского плато (Dalziel et al., 2013; Storey, 
Kyle, 1997). 

Наличие океанической коры толщиной 
до 20 км под бассейном Фолклендского плато 
предполагается также в работе (Schimschal, Jokat, 
2019), в которой считается, что рифтинг между 
Фолклендскими островами и блоком Мориса 
Юинга начался ~178 млн лет назад и прекратился 
~154 млн лет назад.

Результаты широкоугольного сейсмиче-
ского профилирования вдоль профиля AWI-
20130010 длиной 1450 км, протягивающегося от 
Фолклендских островов до бассейна Георгия 
(Schimschal, Jokat, 2019) показали (рис. 2), что 
под Фолклендскими островами и Фолклендским 

плато залегает континентальная кора толщина 
которой уменьшается к востоку от 35 км до 22 км. 
Под бассейном Фолклендского плато в области 
шириной 450 км фиксируется океаническая 
кора толщиной 20 км, которая переходит в кору 
континентального типа под блоком Мориса 
Юинга. Здесь толщина коры достигает 29 км 
и постепенно утоняется к востоку, переходя в 
океаническую кору бассейна Георгия, где ее 
толщина составляет 7.1 км (Schimschal, Jokat, 	
2019).

С целью изучения тектоносферы исследуе-
мых структур выполнен анализ аномалий поля 
силы тяжести в редукции Буге и в свободном воз-
духе, а также плотностное моделирование вдоль 
трех протяженных профилей широтного прости-
рания. При построении моделей использовались 
данные из открытых источников включающие:

– аномалии силы тяжести в свободном воз-
духе (Sandwell et al., 2014);
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Рис 2. Строение коры вдоль профиля AWI-20130010 (по Schimschal, Jokat, 2019 с упрощением). Положение 
профиля см. на рис. 1. a — значения скоростей сейсмических волн (в км/с); б —  геологическая интерпрета-
ция строения коры.

Fig 2. The structure of the Earth’s crust along the AWI-20130010 profile (Schimschal and Jokat, 2019, simplified). 
The position of the profile is shown in Fig.1. а — values of the seismic wave velocities (in km/s); б — geological 
interpretation of the profile.

– аномалии силы тяжести в редукции Буге, 
рассчитанных с помощью авторской программы 
с учетом сферичности Земли (σсл = 2.67 г/см3) 	
с дискретностью в две угловые минуты (Булычев 
и др., 1998);

– модель сейсмотомографии LLNL-G3Dv3 
(Simmons et al., 2012);

– модель земной коры GEMMA (Reguzzoni 
et al., 2014);

– данные о мощности осадков (Whittaker, 
2013);

– данные возраста океанического дна (Muller 
et al.,2008);

АНАЛИЗ АНОМАЛЬНОГО 
ГРАВИТАЦИОННОГО ПОЛЯ 

В СВОБОДНОМ ВОЗДУХЕ 
И РЕДУКЦИИ БУГЕ

Структура аномального гравитационного 
поля в свободном воздухе во многом отражает 
рельеф поверхности морского дна (рис. 2а). 
Форма анома лий практически полностью 
повторяет форму поднятий. На Фолклендском 
плато в целом наблюдаются положительные 
аномалии гравитационного поля в свободном 
возду хе, со значени ями, превышающими 	
75 мГал над банкой Мориса Юинга. В северной 

части, вблизи Агульяс-Фолклендского разлома, 
наблюдается область отрицательных значений 
аномалий поля силы тяжести амплитудой до 	
−40 мГал и протяженностью ~700 км. С южной 
части Фолк лен дское п лато ограничивает 
линейно-вытянутая интенсивно отрицатель-
ная аномалия (до −170 мГал), субширотного 
направления, связанная с Фолклендским торгом. 	
В гравитационном поле в редукции Буге средние 
значения поля на акватории Фолклендского 
плато имеют положительный знак и амплитуду 
аномалий от 150 мГал до 320 мГал (рис. 2б). 	
В центральной части наблюдается положитель-
ная аномальная зона, интенсивность которой 
на 120 мГал выше, чем над прилегающей банкой 
Мориса Юинга.

ПЛОТНОСТНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ

Для создания двумерных плотностных 
моделей по профилям через геологические 
структуры Фолк лендского плато и банки 
Мориса Юинга, были проанализированы данные 	
о глубине залегания границ основных слоев 
земной коры, их плотности, а также имеющаяся 
геолого-геофизическая информация (Müller 
et al., 2008; Reguzzoni et al., 2014; Simmons et al., 
2012; Whittaker, 2013). Эффективность подобного 
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моделирования напрямую связана с наличием 
структурного каркаса, отображающего ключевые 
границы, обуславливающие гравитационные 
аномалии. Обычно этот каркас формируется 
на основе детальных сейсмических моделей 
строения земной коры. В отсутствии детальных 
сейсморазведочных данных зачастую прибегают 
к использованию различных аналитических и 
эмпирических зависимостей, полученных по 
результатам многолетних исследований.

Плотностные модели тектоносферы, изуча-
емые до глубины 100 км, представлены пятью 
основными слоями, гравитационный эффект 
от которых, исходя из анализа структуры ано-
мального гравитационного поля, имеет разные 
частотные и амплитудные характеристики. 
Плотности в слоях модели задавались постоян-
ными в пределах отдельных блоков. 

Первый слой — водный, подошва которого 
определяется рельефом дна океана(Sandwell 	
et al., 2014), а плотность его составляет 1.03 г/см3. 	
Второй — слой осадков, мощность которого 
определена по данным (Whittaker, 2013) со средней 
плотностью 2.1 г/см3. Третий слой — слой океани-
ческой коры, подошва этого слоя определяется гра-
ницей Мохоровичича (Reguzzoni et al., 2014) с пере-
менными значениями плотности (2.7–2.88 г/см3). 	
Четвертый слой — слой консолидированной 
мантии, подошва которого рассчитывалась по 
аналитической зависимости «возраст дна — мощ-
ность литосферы» (Сорохтин, 1973):

 

где t — возраст литосферы в млн лет (Müller 	
et al., 2008). 

Данный слой имеет переменную плотность в 
зависимости от возраста литосферы и составляет 
от 3.27 г/см3 до 3.31 г/см3. Пятый слой — астенос-
феры, кровля которого проведена по подошве 
литосферы, плотности варьируют в пределах от 
3.25 г/см3 до 3.29 г/см3. Минимальное расхожде-
ние в результате подбора не превышало ±2 мГал.

Все интерпретационные профили были про-
ведены с запада на восток (рис. 1, 3). Структурно-
плотностной профиль 1, протяженность кото-
рого составляет более 1400 км, занимает самое 
северное положение (рис. 4). Мощность земной 
коры под Фолк лендским плато составляет 	
~35 км, уменьшаясь к востоку в сторону бассейна 
Фолклендского плато до ~22 км, а под банкой 
Мориса Юинга снова увеличивается до ~26 км. 
Бассейн Фолклендского плато подстилается 
корой с повышенными значениями плотности, 
которые варьируют от 2.79 г/см3 до 2.84 г/см3, 
что соответствует океаническому типу коры. 
Под банкой Мориса Юинга слой океанической 
коры разделяется два слоя, что свидетельствует 
о наличие здесь фрагментов континентальной 

коры. Первый верхний слой имеет плотность 	
2.70 г/см3, второй «базальтовый» представлен 
переменчивой и несколько пониженной для дан-
ного слоя плотностью 2.73–2.80 г/см3, что может 
свидетельствовать о наличии здесь интрузий 
более кислого состава.

Структурно-плотностной профиль 2 (рис. 5), 
протяженностью ~1450 км, занимает центральное 
положение. Мощность земной коры немного уве-
личена по сравнению с профилем 1 и варьирует 
в пределах 25–38 км. Под Фолклендским плато 
слой океанической коры так же разделяется на 
два слоя, при этом верхний слой имеет мощность 
большую по сравнению с северным профилем — 	
~17 км. В нижележащем «базальтовом» слое 
значения плотности меняются от 2.78 г/см3 до 	
2.81 г/см3. Банка Мориса Юинга имеет разделен-
ный верхний слой, мощность которого не превы-
шает 10 км. Плотность во втором слое варьирует 
в пределах 2.74–2.84 г/см3.

Структурно-плотностной профиль 3 рас-
положен в южном окончании плато, недалеко 
от Фолклендского торга (рис. 6). Протяженность 
профиля составляет ~1300 км, мощность земной 
коры под плато уменьшается до 30 км. Наблю-
дается небольшой мощности (до 10 км) верхний 
слой с плотностью 2.7 г/см3 под Фолклендским 
плато, плотность «базальтового» слоя варьирует 
в пределах 2.78–2.83 г/см3. Под банкой Мориса 
Юинга нижележащий слой имеет меньшую 
плотность от 2.75 г/см3 до 2.81 г/см3 и мощность до 	
27 км. В бассейне Фолклендского плато значения 
плотности слоя коры увеличиваются и достигают 
2.83 г/см3, что может говорить о наличии океани-
ческой коры.

ОБСУЖДЕНИЕ 
ПОЛУЧЕННЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ 

И ВЫВОДЫ

Все рассмотренные профили пересекают 
Фолклендское плато, бассейн Фолклендского 
плато и банку Мориса Юинга, выходя в кот-
ловину Георгия, которая имеет океаническою 
кору. На всех интерпретационных профилях под 
исследуемыми структурами наблюдается кора, 
сложенная двумя слоями. Верхний слой с плот-
ностью 2.70 г/см3, а под ним располагается слой 
с плотностью 2.74–2.82 г/см3. Мощность земной 
коры под Фолклендским плато уменьшается с 
севера на юг и изменяется в пределах 30–38 км, 	
а под банкой Мориса Юинга варьирует от 25 км 
до 28 км. Плотность коры бассейна Фолкленд-
ского плато также меняется с севера на юг, имея 
на севере максимальное значение 2.84 г/см3, 	
а на юге — 2.81 г/см3.

На основании предшествующих геолого-	
геофизических данных и проведенного нами 
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Рис. 3. Аномалии поля силы тяжести в свободном воздухе (Sandwell et al., 2014) (а) и в редукции Буге 	
(2.67 г/см3) (б). Условные обозначения см. на  рис. 1. 

Fig. 3. Anomalies of the gravity field in free air (Sandwell et al., 2014) (а), in the Bugey reduction (2.67g/cm3) (б). 
Symbols see Fig. 1
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Рис. 4. Структурно-плотностная модель тектоносферы вдоль профиля 1. Цифры на разрезе — значения 
плотности, г/см3. Цифры на графиках: 1 — наблюденное поле силы тяжести в свободном воздухе; 2 — рас-
считанное от модели поле силы тяжести в свободном воздухе. Местоположение профилей представлено на 
рис. 1, 3.

Fig. 4. Structural and density model of the tectonosphere along Profile 1. Figures are density values, g/cm3. 	
1 — observed gravity field in free air; 2 — gravity field in free air calculated from the model. The location of the profiles 
is shown in Figs. 1, 3.

Рис. 5. Структурно-плотностная модель тектоносферы вдоль профиля 2. Цифры на разрезе — значения 
плотности, г/см3. Цифры на графиках: 1 — наблюденное поле силы тяжести в свободном воздухе; 2 — поле 
силы тяжести в свободном воздухе рассчитанное от модели. Местоположение профилей представлено на 
рис. 1, 3.

Fig. 5. Structural and density model of the tectonosphere along Profile 2. Figures are density values, g/cm3. 	
1 — observed gravity field in free air; 2 — gravity field in free air calculated from the model. The location of the profiles 
is shown in Figs. 1, 3.



69ВЕСТНИК КРАУНЦ. НАУКИ О ЗЕМЛЕ. 2025. № 3. ВЫПУСК 67

СТРОЕНИЕ ТЕКТОНОСФЕРЫ ФОЛКЛЕНДСКОГО ПЛАТО

двумерного плотностного моделирования, 	
можно сделать вывод о том, структурный под-
водный выступ вблизи Южноамериканской 	
континентальной окраины, который прости-
рается примерно на 1800 км к востоку от Фол-
клендских островов до банки Мориса Юинга, 
сложен гетерогенной корой разного генезиса: 
Фолклендское плато сложено континентальной 
корой, а банка Мориса Юинга представляет 
собой раздробленный блок континентальной 
коры, пронизанный интрузиями, бассейн 
Фолк лендского плато, по всей видимости, 
подстилается океанической корой. Такое гете-
рогенное строение коры предполагает возмож-
ность кинематических перестроек границ плит, 
сопровождаемых растяжением литосферы и 
спредингом в районе бассейна Фолклендского 
плато и обособлением микроблока банки Мориса 
Юинга в процессе разделения Африканской, 
Южноамериканской и Антарктической плит. 
Более детальную эволюционную картину струк-
тур этого региона авторы надеются получить в 
своих дальнейших исследованиях, которые будут 
направлены на построение трехмерных моделей 
изучаемых структур.

Исследование выполнено в рамках государ-
ственных заданий МГУ имени М.В. Ломоносова 
№ АААА-А16-116042010088-5 и № 5-15-2021/
ЦИТИС: 121042200088-6.

Рис. 6. Структурно-плотностная модель тектоносферы вдоль профиля 3. Цифры на разрезе — значения 
плотности, г/см3. Цифры на графиках: 1 — наблюденное поле силы тяжести в свободном воздухе; 2 — поле 
силы тяжести в свободном воздухе рассчитанное от модели. Местоположение профилей представлено на 
рис. 1, 3.

Fig. 6. Structural and density model of the tectonosphere along Profile 3. Figures are density values, g/cm3. 	
1 —observed gravity field in free air; 2 — gravity field in free air calculated from the model. The location of the profiles 
is shown in Figs. 1, 3.
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FALKLAND PLATEAU AND THE MAURICE EWING BANK 
TECTONOSPHERE BY GRAVITY DATA
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The Falkland Plateau and Maurice Ewing Bank are located in the southern part of the Atlantic Ocean 
near the South America continental margin. The tectonic origin and lithosphere structure of this territory 
remain controversial so far. To study the tectonosphere of these structures, gravity field anomalies in Bouguer 
reduction and in free air reduction were analyzed. Density modeling along three latitudinal profiles was 
also performed. Data from open sources including seafloor topography, free-air and Bouguer-corrected 
gravity field anomalies, ocean floor age, sediment thickness data, and seismic tomography were used. Two-
dimensional density modeling showed that underwater prominence near the South America continental 
margin includes crust blocks of different genesis: the Falkland Plateau is composed of continental crust, 
the Maurice Ewing Bank represents a fragmented block of continental crust penetrated by intrusions, and 
the basin underlying the Falkland Plateau may be underlain by oceanic crust.

Keywords: Falkland Plateau, Maurice Ewing Bank, density modeling, tectonosphere.


