
5ВЕСТНИК КРАУНЦ. НАУКИ О ЗЕМЛЕ. 2025. № 3. ВЫПУСК 67

ВЕСТНИК КРАУНЦ. НАУКИ О ЗЕМЛЕ. 2025. № 3. ВЫПУСК № 67

	 https://doi.org/10.31431/1816-5524-2025-3-67-5-19УДК 552.323.6 + 551.21

ПИКРИТЫ КАМЧАТСКО-КОРЯКСКОГО РЕГИОНА

© 2025 З.Г. Бадрединов1, Б.А. Марковский2

1ФГБУН Дальневосточный геологический институт ДВО РАН, Владивосток, Россия, 690022; 
e-mail: badre9@mail.ru 

2ФГУП Всероссийский научно-исследовательский геологический институт им. А.П. Карпинского,  
Санкт-Петербург, Россия, 199106

Поступила в редакцию 30.04.2025; после доработки 18.07.2025; принята в печать 25.09.2025

Охарактеризованы особенности химического состава и условия становления ультраосновных 
вулканитов (пикритов) Камчатки и Корякии, с учетом новых данных о тектоническом развитии 
этих регионов. Установлено, что ультрамафиты изученной территории делятся на два петро-
химических типа: 1) сопоставимые по геохимическим особенностям с нормальными (N-MORB) 
и переходными к обогащенным (T-MORB) базальтоидами океана и 2) сопоставимые с основными 
вулканитами надсубдукционного геохимического типа. Периоды проявления ультраосновного 
вулканизма охватывают четыре временных интервала: ранний силур, начало раннего мела, начало 
позднего мела, конеца позднего мела — начало палеогена. Ультраосновной вулканизм начала 
раннего мела, начала позднего мела и поздний мел-раннепалеогенового времени синхронен с 
этапами трансформного смещения северо-западного обрамления Палеопацифики относительно 
Евразии, сопровождаемого формированием синсдвиговых зон растяжения и активизацией глу-
бинного магматизма.

Ключевые слова: ультраосновной вулканизм, пикриты, Камчатско-Корякский регион, геодинами-
ческий режим.

Научные статьи

ВВЕДЕНИЕ

Цель исследований авторов статьи — петро-
химическая типизация ультраосновных вулка-
нитов Корякии и Камчатки и реконструкция 
геодинамических условий их становления 	
с учетом новой тектонической модели развития 
восточной окраины Азиатского континента 	
в меловой период — континентальной окраины 
трансформного типа (Голозубов и др., 2024; 
Диденко, Ханчук, 2019; Уткин, 2019; Филатова, 
2015).

Рассматриваемая территория вк лючает 	
п-ов Камчатка, Корякское нагорье и примыка-
ющий к Корякскому нагорью с северо-востока 
хребет Пекульней (рис. 1). На тектонических 
схемах эта территория обозначается как Коряк-
ско-Камчатская складчатая область, геологиче-
ское строение которой во многом определялось 

взаимодействием океанической и континенталь-
ной плит (Сидоров, Разумный, 2020; Чехович 	
и др., 2009).

Первые сведения о распространении на 
п-ве Камчатка ультраосновных вулканитов 
были опубликованы в 1971 г. (Эрлих и др., 1971). 	
В настоящее время в геологической литературе 
охарактеризованы ультраосновные вулканиты 
12 участков рассматриваемого региона с разной 
степенью изученности – от общих описаний до 
детальных геохимических исследований (рис. 1, 	
табл. 1).

Материал, представленный в настоящей ста-
тье, дополняет работы предшествующих иссле-
дователей (Васильев, 2016; Марковский, Ротман, 
1981; Савельев, Цуканов, 2018; Селиверстов и др., 
1994; Симакин и др., 2015; Федоров, Богомолов, 
2018) по систематизации данных по ультраоснов-
ному вулканизму Камчатки и Корякии. 
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Рис. 1. Схема тектонического районирования Корякско-Камчатского региона по (Сидоров, Разумный 2020) 
с указанием участков распространения ультраосновных вулканитов. 1–4 — Западно-Корякская складчатая 
система: 1 — Тайгоносско-Мургальская (ТМ), 2 — Пенжинско-Анадырская (ПА), 3 — Пекульней-Золото-
горская (ПЗ) и 4 — Корякская (КЗ) складчатые зоны; 5–7 — Олюторско-Камчатская складчатая система: 
5 — Приохотско-Укэлаятская (ПУ) и 6 — Камчатско-Олюторская (КО) складчатые зоны, 7 — выступ мета-
морфического фундамента (СК — Срединно-Камчатский). 8–13 — наложенные структуры: 8–12 — вулкано-
генные пояса (8 — Охотско-Чукотский, 9 — Пареньско-Анадырский, 10 — Западно-Камчатско-Корякский, 
11 — Центрально-Камчатский, 12 — Восточно-Камчатский); 13 — впадины Охотско-Анадырской (ОА) 
рифтогенной системы, Центрально-Камчатский рифт (ЦК). 14 — границы складчатых областей, складча-
тых зон и прочих структур. 15 — участки выходов ультраосновных вулканитов: с надсубдукционными (а) и 
океаническими (б) характеристиками химического состава, геохимически неисследованные (в). 16 — нуме-
рация участков  распространения ультраосновных вулканитов в соответствии с данными таблицы (табл. 1).

Fig. 1. Scheme of tectonic zoning of the Koryak-Kamchatka region according to (Sidorov, Razumny 2020) 
indicating the distribution of ultramafic volcanics. 1–4 — West Koryak folded system: 1 — Taigonos-Murgal (TM), 
2 — Penzhinsko-Anadyr (ПА), 3 — Pekulney-Zolotogorsk (ПЗ), 4 — Koryak folded zones (КЗ); 5–7 — Olyutor-
Kamchatka folded system: 5 — Priokhotsko-Ukelayatskaya (ПУ) and 6 — Kamchatka-Olyutorskaya (КО) folded 
zones, 7 — metamorphic basement protrusion (СK — Middle Kamchatka). 8 –13 — superimposed structures: 	
8–12 — volcanogenic belts (8 — Okhotsk-Chukotka, 9 — Paren-Anadyr, 10 — West Kamchatka-Koryak, 11 — Central 
Kamchatka, 12 — East Kamchatka); 13 — basins of the Okhotsk-Anadyr (ОА) rift system, Central Kamchatka rift 
(ЦК). 14 — boundaries of folded regions, folded zones and other structures. 15 — areas of ultrabasic volcanic rock 
outcrops: with suprasubduction (a) and oceanic (б) characteristics of chemical composition, geochemically unexplored 
(в). 16 – numbering of areas of distribution of ultrabasic volcanics in accordance with the data in the table (Table 1).



7ВЕСТНИК КРАУНЦ. НАУКИ О ЗЕМЛЕ. 2025. № 3. ВЫПУСК 67

ПИКРИТЫ КАМЧАТСКО-КОРЯКСКОГО РЕГИОНА

Таблица 1. Ультраосновные вулканиты Камчатско-Корякского региона 

Table 1. Ultramafic volcanics of the Kamchatka-Koryak region

Место 	
нахождения

Геология,
возраст

Характеристика 	
химического

состава

Геодинамические условия 
формирования по данным 

цитируемых авторов

1

Хребет Пекуль-
ней (граница 

Корякии и 
Чукотки)

Лавы, туфы и 
дайковые тела 

пикритов в 
составе толщи

базальтов и 
пикритов

K1

SiO2 = 38–45 мас. %
MgO = 17–31 мас. %

TiO2 = 0.3–0.6 мас. %
К2O + Na2O = 0.1–0.87 мас. %

CaО/Al2O3 = 0.7–1.1
Th/Yb = 0.1–0.3
Nb/Yb = 0.7–1.6
Nb/Ta = 14–15

La(N)/Sm(N)=0.4–0.8
La(N)/Yb(N)= 0.4–0.9

Sr87/Sr86 = 0.7029

1. Интрадуговой спрединг, 
сформировавшийся на завер-

шающей стадии эволюции 
островной дуги (Морозов, 2001)

2. Шовная зона глубинной 
магматической проницаемости 

в зоне сочленения континен-
тального и океанического 
блоков земной коры (Мар-
ковский, Богданов, 1985)

2

Пенжин-
ский кряж

(Центральная 
Корякия)

Лавы, туфы и 
дайковые тела 

пикритов в 
составе толщи 

базальтов и 
пикритов 

S1

SiO2 = 42–44 мас. %
MgO = 16–21 мас. %
TiO2 = 1.5–1.9 мас. %

К2O + Na2O = 0.32–0.95 мас. %
CaО/Al2O3 = 0.6–0.9

Th = 1.1–2.1 ppm
Nb = 9–18 ppm

Rb = 2.2–17.8 ppm
Sr = 27–95 ppm
Ba = 23–89 ppm
Y = 17–20 ppm

Тектонически обдуцированный 	
фрагмент океанической коры 

(Государственная…, 2015; 	
Добрецов, 1974)

3

Ганычаланское 
поднятие

(Центральная 
Корякия)

Свал делювия 
(20×1.5 м) 

K1

SiO2 = 37–38 мас. %
MgO = 24–32 мас. %
TiO2 = 0.7–1.5 мас. %

(К2O + Na2O) = 0.05–0.09 мас. %
CaО/Al2O3 = 0.4–0.6

Данные по геохимии отсутствуют

Дайка в толще базальтов 
офиолитового комплекса

(Белый, Гельман, 1980)

4

Олюторская 
зона Коряк-

ского
нагорья

Восточная 
Корякия)

Лавы и туфы 
пикритов в 

составе толщи
базальтов и 
пикритов 

К2

SiO2 = 45–49 мас. %
MgO = 11–16 мас. %

TiO2 = 0.5–0.6 мас. %
К2O + Na2O = 3.10–3.52 мас. %

CaО/Al2O3 = 0.8–1.2
Th = 1.1–2.1 ppm
Nb = 9–18 ppm
Rb = 21–28 ppm

Sr = 200–720 ppm
Ba = 415–420 ppm

Y = 15–18 ppm
La(N)/Yb(N) = 2.6–2.9

Внутриокеанская 	
энсиматическая островная дуга 

(Федоров, Казимиров. 1989)

5
o. Карагинский

(Восточная
Камчатка)

Силл пикрита 
(единичный 

образец)

К2

SiO2 = 44.87 мас.%
MgO = 26.72 мас. %
TiO2 = 0.18 мас. %

(К2O + Na2O) = 0.66 мас. %
CaО/Al2O3 = 0.76

Данные по геохимии отсутствуют

Тектонически обдуцированный 
фрагмент офиолитового 
комплекса океанической 

коры (Сидоров, 1987)

6

П-ов Кам-
чатский 

(Восточная
Камчатка)

Глыбы 
пикритовых
вулканитов в 
зоне меланжа

К2

SiO2 = 41–42 мас. %
MgO = 22–26 мас. %
TiO2 = 0.5–0.6 мас. %
CaО/Al2O3 = 0.4–0.5
Th/Yb = 0.14–0.18
Nb/Yb = 2.4–2.6
Nb/Ta = 18–20

La(N)/Sm(N) = 1.0–1.1
La(N)/Yb(N) = 1.24–1.42

Совмещение геодинамической 
обстановки срединно-	

океанического хребта и ман-
тийного плюма (Савельев, 2014; 	

Савельев, Цуканов, 2018)
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Таблица 1. Окончание

Table 1. Continued

Место 	
нахождения

Геология
Возраст

Характеристика 	
химического

состава

Геодинамические условия 	
формирования по материалам 	

цитируемых авторов

7
8
9
10

Хребты: 
Тумрок, 

Валагинский, 
Широкий.

Гора Шаром-
ский Мыс

(Восточная
Камчатка)

Толща 
пикритовых 
вулканитов 
мощностью 
около 500 м 

(туфы, лавы, 
силлы и дай-
ковые тела)

К2

SiO2 = 36–42 мас. %
MgO =25–34 мас. %

TiO2 = 0.2–0.4 мас. %
К2O = 0.2–3.5 мас. %
CaО/Al2O3 = 1.2–1.5

Th/Yb = 0.7–1.8
Nb/Yb = 0.4–0.9

Nb/Ta = 7–10
La(N)/Sm(N) = 1.2–1.7
La(N)/Yb(N) = 0.8–1.5

Sr87/Sr86 = 0.7028–0.7030
εNd = 7.6–9.0

1) Периокеанический вулка-	
нический пояс (Марков-

ский, Ротман, 1981)

2) Внутриокеанская энсима-
тическая островная дуга
(Каменецкий и др., 1991; 
Савельев, Цуканов, 2018; 
Селиверстов и др., 1994; 

Федоров, Богомолов, 2018)

11

Срединный 
хребет

(Центральная 
Камчатка)

Линзы и 
силлы, реже 
туфы пикри-

тов среди 
терригенных 

отложений

К2

SiO2 = 41–45 мас. %
MgO = 18–24 мас. %
TiO2 = 0.2–0.4 мас. %

(К2O + Na2O) = 0.14–1.46 мас. %
CaО/Al2O3 = 0.9–1.2
Th/Yb = 0.01–0.03
Nb/Yb = 0.1–0.4
Nb/Ta = 14–18

La(N)/Sm(N) = 0.1–0.5
La(N)/Yb(N) = 0.01–0.2

Sr87/Sr86 = 0.7053–0.7054
εNd = 8.1–10.2

Окраинный морской бассейн 	
с проявлением мантийного 	

плюма (Симакин и др., 
2015; Тарарин и др., 2015)

12

Вахильское 
поднятие, 

(Восточная 
Камчатка)

Валуны 	
и глыбы 

пикритов 
среди облом-
ков базальтов

К2

SiO2 = 40 мас. %
MgO =28–29 мас. %

TiO2 = 0.5 мас. %
К2O = 0.09–0.11 мас. %

CaО/Al2O3 = 0.4–0.5
Th/Yb = 0.06–0.09

Nb/Yb = 0.8 (среднее значение)
La(N)/Sm(N) = 0.6

La(N)/Yb(N) = 0.6–0.7

Задуговой или междуговой 	
спрединг (Савельев, 

Цуканов, 2018)

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 	
И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Наиболее крупные поля ультраосновных 
вулканитов Камчатско-Корякского региона 
установлены в северной части Валагинского 
хребта (Восточная Камчатка), в Срединном 
хребте (Центральная Камчатка) и в хребте 
Пекульней, расположенном на границе Корякии 
и Чукотки (Марковский, Ротман, 1981; Морозов, 
2001; Тарарин и др, 2015). Эти объекты выбраны 
в качестве основных для исследований. При их 
характеристике использовались оригинальные 
данные авторов. Для описания остальных объ-
ектов привлекались материалы, заимствованные 
из геологической литературы.

Определения содержаний главных, при-
месных и редкоземельных элементов в ультра-
мафитах Центральной и Восточной Камчатки 
выполнены в Аналитическом центре Дальнево-

сточного геологического института (ДВГИ) ДВО 
РАН. Содержания SiO2, H2O и п.п.п. определены 
методом гравиметрии, остальных петрогенных 
элементов — методом атомно-эмиссионной 
спектрометрии с индуктивно связанной плазмой 
на приборе ICP-6500. Ряд рассеянных элементов 
определен рентгенофлуоресцентным методом 
на автоматическом спектрометре S4 Pioneer, 	
а содержания редкоземельных элементов (РЗЭ) — 	
методом ICP-MS на приборе Agilent 7500с по 
стандартной методике.

Ультраосновные вулканиты хребта Пекуль-
ней исследова лись в лабораториях ана ли-
тического центра Всероссийского научно-
исследовательского геологического института 	
им. А.П. Карпинского (ВСЕГЕИ). Содержания 
петрогенных элементов, а также Ba, Cr, V, уста-
новлены рентгеноспектральным флуоресцент-
ным методом (прибор — ARL-9800); Rb, Sr, Zr, 
Y, U, Pb, Nb, Th (прибор — АРФ-6); содержания 
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Co, Ni, Cr, Cu, V, Sc, La, Yb определены методом 
атомно-эмиссионной спектроскопии (ICP-
AES) на приборе ОPTIMA-4300); содержания 
РЗЭ определены методом масс-спектроскопии 
(ICP-MS) на приборе ELAN-DRC6100. Исследо-
вания изотопов Sr и Nd в ультрамафиах Валагин-
ского и Пекульнейского хребтов произведено на 
многоколлекторном масс-спектрометре Finnigan 
MAT 262 в аналитическом центре ВСЕГЕИ.

Определения химических составов мине-
ралов выполнено в лаборатории рентгеновских 
методов ДВГИ ДВО РАН на электронно-зондо-
вом микроанализаторе JXA-8100, фирмы JEOL 
(Япония) с энергодисперсионным спектроме-
тром INCA x-sight (OXFORD Instruments, Англия) 
по стандартной методике. 

РЕЗУЛЬТАТЫ

Пикриты и пикробазальты северной части 
Валагинского хребта (Восточная Камчатка) 
приурочены к выходам позднемеловых вулка-
ногенно-осадочных отложений, формирующим 
надвиговые структуры в геологическом строении 
Восточно-Камчатского горстантиклинория 
(Государственная…, 2006). Автохтоном надвиго-
вых структур служат терригенно-вулканогенные 
отложения, обозначенные на геологической 
карте, как голубовская толща, а аллохтоном — 	
основные и ультраосновные вулканические 
породы, объединенные в попутновскую толщу. 
В нижней части (800 м) разреза, автохтона 
(голубовская толща) участвуют полимиктовые 
песчаники, алевролиты, аргиллиты, реже зеле-
нокаменные туфы, а в верхней (700 м) — пачки 
кремней, туфов и туффитов андезибазальтового 
и андезитового составов. Возраст отложений 
автохтона датирован кампан-маастрихтом по 
находкам микрофауны (Государственная…, 
2006).

Аллохтон — попутновская толща — состоит 
из (снизу-вверх): подтолщи магнезиальных 
базальтов, переслаивающихся с туфами агло-
мератовой размерности мощностью 1000 м, 
согласно залегающей на ней подтолщи ультраос-
новных вулканитов (пикритов) мощностью 500 м 
и подтолщи лав и грубообломочных туфов трахи-
абазальт-трахиандезитового состава мощностью 
600 м, согласно залегающей на ультраоснов-	
ных вулканитах. Возраст попутновской толщи 	
оценивается по радиоляриям интервалом позд-
ний мел — ранний палеоген (Государственная..., 
2006).

Поля ультраосновных вулканических обра-
зований северной части Валагинского хребта 
являются фрагментом региональной вулкани-
ческой структуры, включающей в себя выходы 
основных и ультраосновных пород поздний мел-

раннепалеогенового возраста, обнажающиеся 	
в хребтах Тумрок, Широкий и на горе Шаром-
ский Мыс (рис. 1), что позволяет характеризовать 
ультраосновной вулканизм отмеченных участков 
на примере пикритов Валагинского хребта. 

В строении подтолщи ультраосновных вулка-
нитов (ранее эта подтолща обозначалась на гео-
логических картах как хребтовская свита (Мар-
ковский, Ротман, 1981) преобладают горизонты 
грубообломочных акватуфов агломератовой и 
глыбовой размерности, прорываемые силлами, 
дайками и трубками взрыва ультрамафитов, 	
а также дайками трахибазальтов, трахиандезитов 
и мелкими штоками сиенито-диоритов, при-
надлежащих вышезалегающей подтолще тра-
хибазальтов и трахиандезитов. Лавовые потоки 
распространены в подчиненном количестве 	
и выделяются шаровой отдельностью, указываю-
щей на подводный характер излияния ультраос-
новной магмы. Для некоторых потоков и силлов 
ультрамафитов свойственна плоскопараллельная 
ритмичная расслоенность (Бадрединов и др., 
2022). По данным K-Ar датирования слюд возраст 
формирования толщи ультраосновных вулкани-
тов составляет 70, 80 и 89 млн лет (Марковский, 
Ротман, 1981) 

Ультрамафиты лавовых потоков, силлов 
и даек имеют крупнопорфировую структуру 	
и миндалекаменную текстуру. Порфировые вкра-
пленники представлены высокомагнезиальным 
оливином (XMg = 0.85–0.90), объемные количества 
которого варьируют от 10 до 30 %. Основная 
масса породы состоит из вулканического стекла 
с погруженными в него мелкими кристаллами 
флогопита, диопсида, хромшпинели и магне-
тита. Ассоциация вторичных минералов вклю-
чает: хлорит, серпентин (по оливину), цеолиты, 
± актинолит. Специфичен состав хромшпинели. 
Он имеет предельно низкое для ультраосновных 
вулканических пород содержание алюминия.

Особенностями химического состава пикри-
тов Валагинского хребта (табл. 2) являются высокие 
концентрации магния (MgO = 28–35 мас. %), пони-
женные титана и преобладание кальция над алю-
минием (CaO/Al2O3 > 1). Содержания K2O варьи-
руют от низких значений (0.02 ≤ K2O ≤ 0.3 мас.%) 	
до повышенных и высоких (7.0 мас %) (Федоров, 
Богомолов, 2018), что обусловлено перераспре-
делением калия между флюидом и расплавом 
на этапе его кристаллизации (Бадрединов и др., 
2022). 

В поведении малых элементов (рис. 2) харак-
терно преобладание легких РЗЭ над тяжелыми 
(Lan/Ybn = 5.1–7.6), небольшая сумма всех 
РЗЭ (18–30) и наличие Ta и Nb минимумов на 
мультиэлементной диаграмме. Концентрации 
примесных элементов (рис. 2), а также зна-
чения Sr87/Sr86 = 0.7028–0.7030 в валагинских 	
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Таблица 2. Химические составы типовых пикритов ультраосновных комплексов хребтов Валагинский, 	
Срединный и Пекульней (петрогенные элементы в мас. %, микроэлементы в ppm)

Table 2. Chemical compositions of typical picrites of ultramafic complexes of the Valaginsky, Sredinny and Pekulney 
Ridges (petrogenic elements in wt.%, microelements in ppm)

N п.п. 1 2 3 4 5 6 7 8 9

SiO2 39.22 39.20 38.00 42.63 41.18 44.31 42.17 37.29 41.98

TiО2 0.27 0.28 0.19 0.27 0.43 0.19 0.41 0.31 0.38

Al2О3 4.42 4.77 3.41 8.60 11.35 10.01 7.32 5.85 7.53

Fe2О3 10.25 9.80 8.32 12.08 14.61 10.43 10.94 10.61 10.34

MnО 0.14 0.13 0.13 0.16 0.18 0.14 0.12 0.12 0.18

MgО 30.12 28.27 33.92 21.35 22.46 20.03 23.12 31.00 24.57

CaО 7.18 5.66 1.48 8.48 7.61 8.68 7.03 5.29 8.02

Na2О 0.14 0.14 0.10 0.17 0.63 1.36 0.80 0.34 0.32

K2О 0.27 0.04 0.07 0.01 0.01 0.10 0.07 0.02 0.03

P2О5 0.21 0.21 0.17 0.03 0.03 0.02 0.05 0.10 н/о

ППП 8.32 10.48 14.11 5.72 1.23 4.28 6.55 8.88 6.40

Σ 100.1 99.63 99.58 99.50 99.72 99.55 98.20 99.32 99.05

Ni 1250 922 1250 1273 1057 1043 931.0 1110.0 975.0

Co 74.6 61.1 77.5 91.11 96.86 77.71 79.4 84.2 82.4

Rb 13.5 2.54 3.46 <0.1 0.11 0.1 4.49 2.47 <2

Sr 126.8 93.50 141.5 6.90 32.44 11.80 41.40 21.50 21.60

Y 5.13 3.95 3.77 7.80 9.97 7.99 8.57 6.34 8.62

Zr 20.2 12.6 16.1 8.14 14.39 6.72 31.50 22.30 30.20

Nb 0.423 0.201 0.212 0.17 0.15 0.45 1.11 0.66 1.20

Ba 191.5 95.1 83.8 2.33 6.31 18.25 н.о. н.о. н.о.

La 4.14 3.16 3.24 0.08 0.03 0.03 1.62 0.82 1.72

Ce 8.76 6.83 7.18 0.33 0.52 0.31 3.63 1.73 3.81

Pr 1.29 0.97 1.14 0.10 0.16 0.08 0.50 0.28 0.53

Nd 7.43 5.37 5.79 0.93 1.32 0.70 2.55 1.52 2.93

Sm 1.53 1.23 1.43 0.58 0.93 0.39 0.97 0.69 0.71

Eu 0.482 0.406 0.339 0.18 0.43 0.11 0.37 0.24 0.33

Gd 1.54 1.44 1.52 0.98 1.66 0.88 1.13 0.74 1.16

Tb 0.168 0.16 0.124 0.19 0.29 0.17 0.22 0.15 0.22

Dy 0.951 1.01 0.739 1.61 2.13 1.44 1.42 0.93 1.36

Ho 0.187 0.204 0.144 0.34 0.42 0.32 0.32 0.22 0.32

Er 0.596 0.462 0.472 0.95 1.14 1.02 0.93 0.55 0.96

Tm 0.076 0.061 0.050 0.16 0.15 0.17 0.12 0.11 0.12

Yb 0.635 0.411 0.313 1.05 1.07 1.22 0.75 0.62 0.76

Lu 0.075 0.072 0.059 0.16 0.19 0.18 0.14 0.05 0.16

Hf 0.606 0.437 0.548 0.24 0.40 0.21 0.71 0.38 0.56

Ta 0.045 0.028 0.027 0.01 0.01 0.02 0.1 0.10 0.11

Pb 5.25 4.51 8.55 1.26 1.01 0.5 н.о. н.о. н.о.

Th 0.71 0.447 0.343 0.01 0.01 0.03 0.41 0.10 0.13

U 0.484 0.269 0.323 0.03 0.01 0.02 0.15 0.14 0.16

Примечание. Анализы: 1–3 — Валагинский хребет; 4–6 — Срединный хребет; 7–9 — хребет Пекульней. 	
Все железо пересчитано на окисное. н.о. — не определялось.

Note. Analyses: 1–3 — Valaginsky Ridge; 4–6 — Sredinny Ridge; 7–9 — Pekulney Ridge. All iron was recalculated 	
to oxide. н.о. — not determined.
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Рис. 2. Распределение содержаний РЗЭ, нормированных по хондриту — а, и малых элементов, нормиро-
ванных по примитивной мантии — б, в пикритах Валагинского хребта. Здесь и на рис. 3 и 4 значения нор-
мализации хондрита взяты из (McDonough, Sun, 1995). Значения нормализации примитивной мантии (PM) 
взяты из (Sun, McDonough, 1989). 

Fig. 2. a — chondrite-normalized REE patterns, and б — primitive mantle-normalized multielement patterns of the 
Valaginsky Ridge picrites. Here and in Figs. 3 and 4, the сhondrite normalization values are from (McDonough, Sun, 
1995). PM normalization values are from (Sun, McDonough, 1989).

пикритах указывают на отсутствие воздействия 
на ультраосновной расплав корового субстрата и 
компонентов морской среды. Изотопия неодима 
(εNd = 7.6–9.0) и низкое суммарное содержание 
РЗЭ подчеркивают деплетированный характер 
мантийного источника, из которого выплавля-
лись пикриты.

Химимический состав базальтов и тра-
хибазальт-трахиандезитов, пространственно 
ассоциирующихся с пикритовой толщей, харак-
теризуется повышенной магнезиальностью, 
калиевостью, наличием тантал-ниобиевого 
минимума, на фоне пониженных концентра-
ций оксида титана (Цуканов и др., 2008). Эти 
признаки отвечают базальтоидам надсубдук-
ционного геохимического типа. Вместе с тем, 
в строении попутновской толщи присутствуют 
тектонические блоки пород, состоящие из пере-
слаивания радиоляриевых кремней и базальтов, 
сопоставимых с нормальными толеитами МОRB 
(Цуканов. Сколотнев, 2005).

Геодинамическая обстановка формирования 
пикритов Валагинского хребта дискуссионна 
(Марковский, Ротман, 1981; Федоров, Бого-
молов, 2018; Чехович, 2011; Шапиро и др., 2008). 	
В большинстве работ приводится модель «нака-
тывания» (Шапиро и др., 2008), согласно которой 
ультрамафиты Восточно-Камчатского горстан-
тиклинория (хребты Широкий, Тумрок, Вала-
гинский, гора Шаромский Мыс) образовались 
в обстановке энсиматической Ачайваям-Вала-
гинский островной дуги, сформировавшейся в 
центральной части Палеопацифика (30° с. ш.) 	
и перемещенной к окраине Азиатского кон-
тинента в процессе надвигания одной части 
океанической плиты на другую. Недостатком 
этой модели, критически рассмотренной в работе 

В.Д. Чеховича (2011), является ее несоответствие 
геологическим данным.

Альтернативной по отношению к модели, 
разработанной (Шапиро и др., 2008), является 
модель периокеанических вулканических поя-
сов, согласно которой базальт-ультрамафитовый 
вулканизм Восточной Камчатки объясняется 
формированием в позднемеловое время на вос-
точной окраине Азиатского континента и в ее 
океаническом обрамлении серии синхронных 
периокеанических вулканических поясов рифто-
генной природы. Первый вариант такой модели, 
опирающийся на учение о геосинклиналях, был 
предложен В.К. Ротманом и Б.А. Марковским 
(1979). В дальнейшем Н.И. Филатова (1988) раз-
работала модель периокеанических поясов на 
основе теории плитной тектоники.

Пикриты и пикробазальты Срединного хребта 
(Центральная Камчатка). Особенностью гео-
логического строения Центральной Камчатки 
является присутствие здесь крупных выступов 
метаморфических пород, обнажающихся в 
разрезах Срединного и Ганальского хребтов. 
Геологические данные позволяют объединить 
метаморфические породы Срединного и Ганаль-
ского хребтов в один метаморфический комплекс 
с возрастом протолитов не древнее 100 млн лет 
и временем метаморфизма 52 ± 2 млн лет (Тара-
рин и др., 2015). В качестве материнских пород 
метаморфических образований реконструиру-
ются терригенные отложения (колпаковская, 
камчатская, малкинская и ганальская серии), 
с подчиненной ролью вулканогенных пород 
(алисторская, андриановская толщи, химкин-
ская, барабская, вахталкинская и дьявольская 
свиты). Неметаморфизованные и слабомета-
морфизованные породы Центральной Камчатки 
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представлены поздний мел-раннепалеогеновыми 
флишоидными отложениями, выделенными в 
хозгонскую свиту и лесновскую серию и толщами 
позднемеловых вулканитов основного состава 
(ирунейская, кирганикская свиты), имеющих 
с метаморфическими породами тектонические 
контакты. 

Ультраосновные вулканиты установлены 
в разрезах метаморфических образований 
алисторской и андриановской толщ пикрит-
базальтового состава (Симакин и др., 2015; 
Тарарин и др., 2015). Некоторые исследователи 
рассматривают андриановскую и алисторскую 
толщи, как фациальные разности единого стра-
тона (Симакин и др., 2015). В настоящей статье 
характеристика пикритов Срединного хребта 
Камчатки представлена на примере ультрама-
фитов алисторской толщи, распространенной в 
районе истоков реки Левая Коль. 

Толща ультрамафитов состоит из преоб-
ладающих пачек гиалокластитов и гиалокла-
ститовых брекчий метапикритов и метапи-
кробазальтов, отдельных горизонтов лав и 
силлов, переслаивающихся с метатерригенными 
отложениями и метавулканитами основного 
состава (Тарарин и др., 2015). Мощность гори-
зонтов ультрамафитов достигает 300 м, при 
суммарной мощности а листорской толщи 
около 1000 м. Возраст отложений алисторской 
толщи принимается верхнемеловым на осно-
вании датирования цирконов (100–107 млн лет) 	
из метатерригенных пород переслаивающихся 	
с ультраосновными вулканитами (Hourigan et al., 
2009). В среднем эоцене (52 ± 2 млн лет) породы 
толщи претерпели региональный метаморфизм 
зеленосланцевой фации с пиковыми значениями 
P = 2–4 кбар и T = 500 °C (Тарарин и др., 2015).

Метапикриты состоят из порфировых 
вкрапленников оливина (XMg = 0.75–0.85), моно-
клинного пироксена (салита и авгита), хроми-
стой шпинели и реже бурого амфибола среди 
магнетит-серпентин-хлорит-тремолит-акти-

нолитового спутанно-волокнистого агрегата 
основной массы.

Химический состав пикритов характеризуется 
низкими концентрациями щелочей, особенно 
калия (K2O < 0.3 мас. %), а также пониженными 
в сравнении с хондритовыми содержаниями 
Rb, Sr и Th (табл. 2). Отношение CaO/Al2O3, 
варьирует в пределах 0.6–1.2 с преобладанием 
ультрамафитов, в которых величина CaO/Al2O3 < 1. 	
Спектры РЗЭ (рис. 3) обеднены лантаноидами 
(La(N)/Sm(N) = 0.1–0.5; La(N)/Yb(N) = 0.01–0.2) при 
содержаниях средних и тяжелых РЗЭ в 7–9 раз 
выше чем в хондрите. Часть спектров выделяется 
наличием европиевого минимума. По характеру 
распределения РЗЭ изученные метапикриты 	
сопоставимы с пикритами офиолитовых ком-
плексов.

Ассоциирующиеся с пикритами базальты 
сопоставимы с нормальными толеитами МОRB 
(Тарарин и др., 2015). Геологические данные ука-
зывают на то, что становление пикрит-базальто-
вого комплекса Срединного хребта происходило 
в условиях окраинного осадочного бассейна 
в зонах глубинных разрывных нарушений, 
сформировавшихся в пределах этого бассейна 
(Симакин и др., 2015).

Пикриты хребта Пекульней. Ультрамафиты 
хребта Пекульней распространены в его южной 
приосевой части в виде вулканитов различных 
фациальных типов — массивных, подушечных 
и шаровых лав, вулканических брекчий и гиало-
кластитов, а также силлов и даек. В геологиче-
ских разрезах ультраосновные вулканиты тесно 
ассоциируют с базальтами, формируя единую 
пикрит-базальтовую толщу мощностью около 
400 м, согласно залегающую среди осадочных 
отложений кремнисто-терригенно-вулкано-
генного комплекса с фауной валанжин-готе-
ривского возраста (Марковский, Богданов, 1985; 
Морозов, 2001). Интенсивная тектоническая 
раздробленность и меланжированность пикрит-
базальтовой толщи затрудняют составление 	

Рис. 3. Распределение содержаний РЗЭ, нормированных по хондриту — а, и малых элементов, нормирован-
ных по примитивной мантии — б, в пикритах Срединного хребта (алисторская толща) 

Fig. 3. a — chondrite-normalized REE patterns, and б — primitive mantle-normalized multielement patterns of the 
Sredinny Range picrites (Alistor thickness). 
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ее геологического разреза, однако по геологиче-
ским наблюдениям можно констатировать, что 
пикриты слагают нижнюю часть толщи.

Подстилающим по отношению к толще 
пикритов и базальтов является позднеюрско-
раннемеловой вулканоплутонический комплекс, 
включающий вулканиты основного, среднего и 
кислого составов, переслаивающиеся с осадоч-
ными породами (известняки, алевролиты, песча-
ники, конгломераты) фации континентального 
склона. Этот комплекс пород, рассматривается 
как автохтон по отношению к аллохтону, разрез 
которого начинается с горизонта пикритов.

Среди ультраосновных вулканитов пикрито-
вой толщи преобладают вулканические брекчии. 
Лавы пикритов распространены в подчиненных 
объемах, формируя потоки мощностью 5–10 м, 	
сложенные массивными, подушечными и 
шаровыми разновидностями. Субвулканиче-
ские образования представлены маломощными 
(первые метры) силлами и дайками, секущими 
брекчированные туфогенные отложения.

Пикриты лав и обломки вулканических 
брекчий характеризуются мелко- и среднепор-
фировой структурами с порфировыми вкра-
пленниками (15–40 %) оливина (0.5–2.0 мм), 	
который образует идиоморфные, иногда ске-
летные кристаллы, часто нацело замещенные 
серпентином или агрегатом актинолита, тре-
молита и магнетита. Изредка к ним присо-
единяются субвкрапленники диопсид-авгита. 
Микролитовая основная масса сложена кли-
нопироксеном (авгитом), рудным минералом 
и вулканическим стеклом, обычно полностью 
замещенным серпентином и хлоритом, или агре-
гатом амфибола, серпентина и хлорита. Пикриты 
даек и силлов отличаются обилием (45–75 %) 
крупных (10–15 мм) серпентинизированных 
вкрапленников высокомагнезиального оливина 	
(X Mg = 0.85–0.90), с которым ассоциируют 	

(до 20–25 %) более мелкие вкрапленники кли-
нопироксена (диопсид-авгита).

Х ими ческ ий состав пик ри тов хребта 
Пекульней (табл. 1, 2; рис. 4) близок к пикри-
там алисторской толщи Срединного хребта. 	
Для пикритов хребта Пекульней характерно 
преобладание оксида алюминия над оксидом 
кальция (CaO/Al2O3 ≤ 1), низкая сумма щелочей 	
(Na2O + K2O) = 0.1–0.87 мас. %), при более высоких 
концентрациях Na2O в сравнении с K2O. Содер-
жания TiO2 варьируют в пределах 0.3–0.6 мас. %, 	
MgO — от 17 до 31 мас. %. Спектры распреде-
ления РЗЭ пикритов хребта Пекульней указы-
вают на обеднение пород легкими элементами 
относительно тяжелых (La(N)/Sm(N) = 0.4–0.8; 	
La(N)/Yb(N) = 0.4–0.9). Отношения Nb/Ta = 14–15 
отвечают деплетированной мантии (Barth et al., 
2000), при 87Sr/86Sr = 0.7029, соответствующих 
мантийным значениям.

Среди базальтов, ассоциирующихся с толщей 
пикритов, преобладают нормальные толеиты 
МОRB. В подчиненных количествах встре-
чаются потоки высокотитанистых базальтов, 
сопоставимых по концентрациям основных и 
малых элементов с базальтами внутриплитного 
геохимического типа. Детальная характеристика 
базальтов хребта Пекульней приведена в работе 
(Морозов, 2001).

Геодинамическая обстановка формирования 
пекульнейских ультраосновных вулканитов 
интерпретируется, как интрадуговой спрединг, 
проявившийся на зак лючительных этапах 
эволюции Удско-Мургальской островодужной 
системы (Морозов, 2001). При этом наклон зоны 
субдукции, обеспечивавшей островодужный 
вулканизм, принимается близким к вертикаль-
ному. 

В материалах (Марковский, Богданов, 1985) 
генезис пекульнейских пикритов объясняется 
рифтогенезом, проявленным в раннем мелу 	

Рис. 4. Распределение содержаний РЗЭ, нормированных по хондриту — а, и малых элементов, нормирован-
ных по примитивной мантии — б, в пикритах хребта Пекульней. 

Fig. 4. a — chondrite-normalized REE patterns, and б — primitive mantle-normalized multielement patterns of the 
Pekulney Ridge picrites.
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в зоне сочленения континентального и океани-
ческого блоков земной коры.

Пикриты зоны Восточных п-вов объединяют 
ультрамафиты, установленные на п-ове Кам-
чатский, на Вахильском поднятии и на о. Кара-
гинский. Данные об их залегании, химическом 
составе и геодинамических условиях формиро-
вания заимствованы из работ (Савельев, 2014; 
Савельев, Цуканов, 2018; Сидоров, 1987). Воз-
раст пикритов датируется интервалом поздний 
мел-ранний палеоген. Особенностью пикритов 
зоны Восточных п-овов является соответствие 
их химического состава океаническому типу 
пород (табл. 1). 

В материалах предшественников (Савельев, 
Цуканов, 2018) предполагается, что пикриты 
п-ова Камчатский сформировались в геодина-
мической обстановке срединно-океанического 
хребта. Становление пикритов Вахильского под-
нятия связывается с обстановкой задугового или 
междугового спрединга. Сведения о пикритах 
о. Карагинский ограничены включением их в 
состав офиолитового комплекса океанической 
природы (Сидоров, 1987). 

Пикриты Корякского региона. В Корякии 	
(рис. 1), помимо хребта Пекульней, пикриты уста-
новлены в южной части Олюторской зоны — лавы 
и туфы в толще поздний мел-раннепалеогеновых 
база льтов ачайваямской свиты (Федоров, 
Казимиров, 1989), на Ганычаланском подня-
тии (Белый Гельман, 1980) — делювиальный 
свал среди базальтов раннемелового возраста 
и на Пенжинском кряже — толща базальтов и 
пикритов, выделенная на геологических кар-
тах в ильпинейскую свиту раннесилурийского 
возраста (Государственная…, 2015; Добрецов, 
1974). Геохимическая характеристика пород, с 
данными содержаний РЗЭ, имеется только для 
ультрамафитов Олюторской зоны (Федоров, 
Казимиров, 1989). Химический состав олютор-
ских пикритов и время формирования позволили 
предшественникам объединять их с поздний 
мел-раннепалеогеновыми пикритами Восточно-
Камчатского горстантиклинория в единый 
вулканический комплекс, сформировавшийся 
в геодинамических условиях внутриокеанской 
энсиматической дуги. 

ОБСУЖДЕНИЕ

Приведенные данные по ультраосновным 
вулканитам Камчатско-Корякского региона под-
черкивают различия химического состава иссле-
дованных пикритов. Использование диаграммы 
Nb/Yb — Th/Yb (рис. 5) позволяет выявить 
основные закономерности этих различий. Как 
следует из диаграммы, пикриты хребтов Пекуль-
ней (К1) и Срединного (К2), а также Вахильского 

поднятия (К2) и п-ова Камчатский (К2) попадают 
в область мантийных океанических выплавок, 
сопоставимых по отношениям Nb/Yb и Th/
Yb с толеитовыми базальтоидами срединно-
океанических хребтов нормального (N-MORB) 
и промежуточного (T-MORB) типов. Тогда как 
пикриты Валагинского хребта (К2), Олюторской 
зоны Корякии (К2) и пикриты хребтов Тумрок, 
Широкий и горы Шаромский Мыс (К2) отли-
чаются на графике от океанических пикритов 
высокими концентрациями тория, формируя 
самостоятельное поле мантийных выплавок с 
особенностями химического состава, опреде-
ляемого на диаграмме, как надсубдукционный 

Концентрации основных петрогенных 
компонентов (SiO2, MgO, TiO2, Al2O3, Na2O, K2O 
и ряда малых элементов: Th, Nb, Rb, Sr, Ba, Y) 
в раннесилурийских пикритах Пенжинского 
кряжа сближают их с пикритами океанического 
типа (табл. 1). Однако отсутствие данных по 
содержаниям РЗЭ не позволяет выполнить более 
детальную типизацию пенжинских пикритов. 	
То же самое следует сказать о раннемеловых 
пикритах Ганычаланского поднятия (Белый, 

Рис. 5. Диаграмма Nb/Yb — Th/Yb (Pearce, 2008). 
Условные обозначения: 1–3 — пикриты хребтов Сре-
динный (1), Пекульней (2) и Валагинский (3). Поля 
пикритов: I — Вахильского поднятия (Савельев, 
Цуканов, 2018); II — андриановской толщи Сре-
динного хребта (Симакин и др., 2015); III — п-ова 
Камчатский (Савельев, 2014); IV — хребтов Широ-
кий, Тумрок, Олюторской зоны Корякии (Федоров, 
Казимиров, 1989), г. Шаромский Мыс (Каменецкий 
и др., 1991; Савельев, Цуканов, 2018). 

Fig. 5. Nb/ Y b — Th/ Y b diagram (Pearce, 2008). 
Legend: 1–3 — picrites of the Sredinny (1), Pekulney 
(2) and Valaginsky (3) Ridges. Picrite fields: I — Vakhil 
Uplift (Savelyev, Tsukanov, 2018); II — Andrianovskaya 
Formation of the Sredinny Range (Simakin et al., 
2015); III — Kamchatsky Peninsula (Savelyev, 2014); 
IV — Shirokiy, Tumrok ridges, Olyutorsky zone of 
Koryakia (Fedorov, Kazimirov, 1989), Sharomsky Cape 
(Kamenetsky et al., 1991; Savelyev, Tsukanov, 2018). 
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Гельман, 1980) и позднемеловых пикритах 	
о. Карагинский, сведения о химическом составе 
которых еще более ограничены (Сидоров, 1987).

Определения времени формирования уль-
трамафитов Камчатско-Корякского региона 
делят пикриты на четыре группы. Самыми 
древними являются раннесилурийские пикриты 
Пенжинского кряжа (438 млн лет). По матери-
алам (Государственная…, 2015; Добрецов, 1974) 
эти пикриты, представляют собой фрагмент 
палеоокеанической коры, обдуцированной 	
в виде тектонической пластины на континен-
тальную окраину. Данные, которыми распола-
гают авторы настоящей работы, не противоречат 
этому выводу.

Следующий импульс пикритового вулка-
низма, фиксируемый в ультрамафитах Камчат-
ско-Корякского региона, охватывает раннемело-
вой период (валанжин-готерив). В раннемеловое 
время происходило излияние пикритов Ганы-
чаланского поднятия (Белый, Гельман, 1980) 	
и пикритов хребта Пекульней, венчающих разрез 
вулканитов Удско-Мургальского окраинно-кон-
тинентального вулканического пояса (Морозов, 
2001). Особенности химического состава ранне-
меловых пикритов хребта Пекульней сближают 
их с океаническими базальтоидами нормального 
и обогащенного типов (рис. 1; табл. 1, 2). Вместе 	
с тем, на дискриминационной палеогеодина-
мической диаграмме (рис. 6) пикриты хребта 
Пекульней занимают промежуточное положение 
между вулканитами срединно-океанических 
хребтов и вулканитами островных дуг и актив-
ных континентальных окраин, что позволяет 
предполагать для них особые условия магмоге-
нерации.

Третий этап формирования ультраосновных 
вулканитов Камчатки и Корякии датируется по 
данным изотопных определений началом позд-
него мела (100 млн лет). В этот этап в условиях 
окраинно-континентального бассейна проис-
ходило излияние пикритов алисторской свиты 
Срединного хребта, петрохимические харак-
теристики, которых близки пикритам хребта 
Пекульней (рис. 5; табл. 1, 2). На дискриминаци-
онной палеогеодинамической диаграмме (рис. 6) 	
пикриты Срединного хребта, как и пикриты 
хребта Пекульней, занимают промежуточное 
положение между вулканитами срединно-океа-
нических хребтов и вулканитами островных дуг 
и активных континентальных окраин.

В завершающий четвертый этап ультраос-
новного вулканизма (верхи позднего мела-начало 
палеогена) происходило излияние пикритов рас-
пространенных в хребтах: Валагинский, Широ-
кий, Тумрок, в Олюторской зоне Восточной Коря-
кии, а также пикритов, установленных на Вахиль-
ском поднятии и на п-ове Камчатском (рис. 1). 	

При этом, близкие по времени извержения 
(маастрихт-дат) пикриты Валагинского хребта, 
хребтов Широкий, Тумрок, горы Шаромский 
Мыс, с одной стороны, и пикриты Вахильского 
поднятия и п-ова Камчатский — с другой, отно-
сятся к разным геохимическим типам — надсуб-
дукционному и океаническому (рис. 5).

Наиболее дискуссионным в геологии пикри-
тов Камчатско-Корякского региона является 
интерпретации геодинамических условий их 
формирования. Новые данные по региональной 
геологии и тектонике Камчатки и Корякии 
позволили исследователям (Голозубов и др., 2010, 
2024; Гребенников, Ханчук, 2021; Диденко, Хан-
чук, 2019) выделить в истории геологического раз-
вития рассматриваемой территории два периода, 
когда она представляла собой континентальную 
окраину трансформного типа: 1) неокомовый 	
и 2) поздний мел-палеогеновый (110–60 млн лет). 	
В представлениях цитируемых авторов, в эти 
периоды Восточно-Азиатская зона перехода 
континент-океан характеризовалась сдвиговыми 
дислокациями земной коры, сопровождаемыми 
формированием синсдвиговых (рифтогенных) 
зон растяжения и серии глубинных эшелониро-
ванных сколов (Восточно-Азиатская рифтовая 
система по (Филатова, 2015).

Рис. 6. Дискриминационная диаграмма Th-Hf-Nb 
(Wood, 1980) для пикритов хребтов: Срединный 
(1); Пекульней (2); и Валагинский (3). Поля ба-
зальтоидов: A — срединно-океанических хребтов; 	
B — срединно-океанических хребтов и внутриплит-
ных обстановок; C — внутриплитных обстановок; 
D — островных дуг и активных континентальных 
окраин.

Fig. 6. Th-Hf-Nb discrimination diagram (Wood, 1980) 
for picrites of the ridges: Sredinny (1); Pekulney (2); 
and Valaginsky (3). Basaltoid fields of: A — mid-ocean 
ridges; B — mid-ocean ridges and intraplate   setting; 	
C — intraplate   setting; D — island arcs and active 
continental margins.
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Геохимические критерии выделения вулка-
нических пород геодинамических обстановок 
скольжения литосферных плит еще только 
разрабатываются, но имеющиеся данные ука-
зывают на то, что в таких условиях наблюдается 
сочетание вулканитов надсубдукционного и 
внутриплитного геохимических типов (Голозу-
бов и др., 2010, 2024; Гребенников, Ханчук, 2021; 
Филатова, 2015).

С периодами синсдвигового рифтогенеза 
совпадают раннемеловой (валанжин-готерив), 
начала позднего мела (100 млн лет) и позд-
ний мел-раннепалеогеновый (маастрихт-дат) 
импульсы проявления ультраосновного вулка-
низма, фиксируемые по датированию пикритов 
Камчатки и Корякии. Исходя из сказанного, 
следует заключить, что, по меньшей мере, ста-
новление ультраосновных вулканитов хребта 
Пикульней (K1) и пикритов Центральной Кам-
чатки (K2), формирование которых связано с 
эволюцией тектонических структур континен-
тальной окраины, происходило в геодинами-
ческих условиях трансформной окраины. Этим 
объясняется специфика химического состава 
рассматриваемых ультрамафитов, фиксируемая 
на дискриминационной палеогеодинамической 
диаграмме (рис. 6).

П и к ри т ы и б а з а л ьт ы по з д н и й ме л-
раннепалеогенового возраста Восточной Кам-
чатки и Восточной Корякии также характе-
ризуются химическим составом пород, пред-
полагающим особые условия магмогенерации 
(калиевая специфика пикритов попутновской 
толщи Камчатки (Федоров, Богомолов, 2018) 	
и пикритов Олюторской зоны Корякского наго-
рья (Федоров, Казимиров, 1989); присутствие 
базальтов внутриплитного типа в ассоциации 	
с позднемеловыми пикритами п-ова Камчатский 
(Сколотнев и др., 2006).

Ранее было установлено, что пикритовые 
вулканиты Восточно-Камчатского горстанти-
клинория, Восточных полуостровов и Олютор-
ской зоны Корякии сформировались в условиях 
океанических островных дуг (Ачайваям–Вала-
гинской и Кроноцкой), аккретированных к окра-
ине Азиатского континента в палеоцене (Шапиро 
и др., 2008; Hourigan et al., 2009). Предполагалось, 
что зарождение энсиматических дуг проис-
ходило в центральной части Палеопацифики 
на широте 30 градусов. Однако в более позд-
ней работе (Чехович и др., 2009) на основании 
новых геологических данных начальное поло-
жение энсиматических дуг было приближено 
к восточной окраине Азиатского континента, 	
на основании новых геологических данных. 	
Это позволяет вернуться к модели периокеани-
ческих вулканических поясов. В рамках этой 
модели объяснимо синхронное развитие в позд-

нем мелу у восточной окраины Палеоазиатского 
континента Ачайваям-Валагинского и Кроноц-
кого вулканических поясов, геохимический 
тип вулканизма которых определялся глубиной 
заложения синсдвиговых тектонических сколов 
и степенью участия флюидов в магмогенерации. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Геологические материалы позволяют выде-
лить четыре импульса ультрасоновного вулка-
низма, зафиксированных в пикритах Камчат-
ско-Корякского региона: раннеcилурийский, 
раннемеловой, начала позднего мела, и поздний 
мел-раннепалеогеновый. Время формирования 
пикритов раннемелового, начала верхнего 
мела и поздний мел-палеогенового возрастов 
синхронно с периодами трансформного взаи-
модействия Палеотихоокеанской и Палеоази-
атской плит, сопровождавшегося синсдвиговым 
рифтогенезом.

Геологические данные и петрохимия пикри-
тов и ассоциирующихся с ними базальтов хребта 
Пекульней (K1) и пикритов Срединного хребта 
(K2), приуроченных к континентальной окраине, 
согласуется с моделью трансформного скольже-
ния плит. 

Геодинамические условия пикритового 
вулканизма поздний мел-раннепалеогенового 
возраста также предположительно обусловлены 
сдвиговой тектоникой, при трансформном 
взаимодействии Палеоазиатского континента и 
Палеоокеана в позднемеловой период, но обо-
снование этого вывода требует дополнительных 
исследований.
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PICRITES OF THE KAMCHATKA-KORYAK REGION
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Based on new data on tectonic evolution of Kamchatka and Koryakia (NE Russia) chemical composition of 
ultramafic volcanics (picrites) are characterized. Ultramafic rocks of the studied territory are divided into 
two petrochemical types: 1) comparable with normal (N-MORB) and transitional to enriched (T-MORB) 
basaltoids of the ocean and 2) comparable with basic volcanics of the suprasubduction geochemical type. 
Ultramafic volcanism covers four time intervals: Early Silurian, the very Early Cretaceous, beginning of the 
Late Cretaceous, and the end of the Late Cretaceous with the early Paleogene. Ultramafic volcanism of the 
beginning of the Early Cretaceous, beginning of the Late Cretaceous and Late Cretaceous- Early Paleogene 
periods is synchronous with the stages of transform movement of the northwestern paleo Pacific relative to 
Eurasia, accompanied by the formation of syn-shear extension zones and activation of deep magmatism.

Keywords: Ultramafic volcanism, picrites, Kamchatka-Koryak region, geodynamic regime.


