ПРОГРАММА
ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ЭКЗАМЕНОВ В АСПИРАНТУРУ 
ИВиС ДВО РАН по специальности  “ ГЕОХИМИЯ” 
1. ГЕОХИМИЯ КАК НАУКА 
Геохимия как наука: предмет, задачи  и методы, основные разделы геохимии. История геохимии как науки, основные этапы, научные школы. Русские ученые  от М.В.Ломоносова, Д.И.Менделеева до основоположников современной геохимии В.И.Вернадского, А.Е.Ферсмана, А.П. Виноградова, Л. Барсукова, А.И. Тугаринова. Выдающиеся зарубежные ученые- геохимики  и их роль в становлении современной геохимии: от Ф.У.Кларка, В.М.Гольдшмидта до Х. Барнса, П. Бартона, Б.  Место геохимии среди наук о Земле и роль геохимии в разработке как фундаментальных проблем естествознания так и решении практических задач современного общества.
2. СТРОЕНИЕ И ОСОБЕННОСТИ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА ПЛАНЕТЫ ЗЕМЛЯ (общие сведения  - ядро, мантия, кора: гидросфера, атмосфера, биосфера)
1. Обзор современных данных о строении планеты Земля:  оболочки и геосферы. 
2. Понятие о Кларке, средний химический состав земной коры, гидросферы, атмосферы и биосферы. 
3. Методы подсчета кларков, современные  представления о распределении химических элементов 
4. Общие закономерности распространения химических элементов и их изотопов, сопоставление с химизмом метеоритов. 
5. О геохимическом балансе элементов. 
3. СТРОЕНИЕ  АТОМОВ И ИОНОВ
1. Основы классификация химических элементов по особенностям строения атомов. Зависимость химических свойств элементов от  электронных конфигураций оболочек атомов. Понятие о геохимической классификации элементов: литофильные, халькофильные, сидерофильные, атмофильные. 
2. Размеры атомов и ионов, валентные состояния, особенности  строения ионов и их роль в геохимических процессах. 
3. Закон "диагональных рядов" А.Е.Ферсмана и понятие энергии кристаллической решетки.  
4. Энергетические константы А.Е.Ферсмана, их значение в геохимии и критика. Правила Л. Паулинга построения ионных кристаллов. Электроотрицательность и ее значение для геохимии. 
5. Изоморфизм и его виды: изовалентный и гетеровалентный, аномальные смешанные кристаллы. Изоморфные примеси и их роль как индикаторов геохимических процессов. 

4. ГЕОХИМИЯ ИЗОТОПОВ 
1. Изотопный состав химических элементов. Главные  свойства изотопов. Стабильные, радиоактивные (радиогенные)  и искусственные изотопы.  
2.  Фракционирование изотопов в природных процессах. Изотопные трассеры. 
3. Изотопия свинца и  ее роль в решении проблем  генезиса рудных месторождений. 
4. Изотопный состав стронция и неодима в связи с проблемами зарождения и эволюции магматических расплавов.
5. Изотопы углерода и кислорода  в  метаморфических, магматических и осадочных процессах. 
6. Дифференциация  изотопов  серы и проблемы формирования месторождений полезных ископаемых. 
7. Изотопно-геохронологические методы и их значение  при  определении абсолютного возраста геологических объектов. 
5. ГЕОХИМИЯ МАГМАТИЧЕСКИХ ПРОЦЕСОВ 
1. Магма, магматические расплавы, генезис, дифференциация и роль летучих в эволюции природных расплавов. 
2. Главные генетические серии магматических пород. Магматические  формации современных геодинамических обстановок. Интрузивные и эффузивные породы 
3. Современные я классификации интрузивных пород  и их принципы. Методы петрохимического изучения магматических пород. Интрузивные и эффузивные породы 
4. Редкие элементы в магматических процессах, геохимические особенности распространения редких элементов в изверженных горных породах. Факторы рассеяния и концентрирования химических элементов. 
5. Магматизм и его соотношение с эндогенным рудообразованием. Понятие о рудных магмах и магматогенно-рудных системах. 

6. Методики изучения расплавных и флюидальных включений
6. ГЕОХИМИЯ ПРОЦЕССОВ ГИДРОТЕРМАЛЬНОГО РУДООБРАЗОВАНИЯ 
1. Эволюция представлений о гидротермальных рудообразующих процессах (идеи  Р. Эммонса, В. Линдгрена, К. Краускопфа, С. .Смирнова, Д. Коржинского). Современные теории гидротермального рудообразования. 
2. Источники воды и вещества. Геохимические методы при изучении эволюции гидротерм. Современные гидротермальные системы и их роль в развитии теории гидротермального рудообразования. 
3. Полихронность и полигенность гидротермального рудообразования. Типы растворов и способы отложения. Зональность гидротермальных месторождений. 
4. Геохимия микроэлементов в гидротермальном рудообразовании. Диагностическая роль микроэлементов. 
5. Геоохимические ореолы и рудные тела.  
7. ГЕОХИМИЯ МЕТАМОРФИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 
1. Учение о метаморфических фациях. Типы метаморфизма и фациальные серии. 
2. Особенности распределения компонентов в сосуществующих минералах переменного состава. Сосуществующие пары метаморфических минералов как  геотермометры и геобарометры.
3. Основные закономерности геохимии процессов метаморфизма. Метаморфическая дифференциация и формирование месторождений полезных ископаемых. Основы  металлогенической специализации метаморфических комплексов.

8. ГЕОХИМИЯ МЕТАСОМАТИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 
1. Общие сведения о метасоматозе. Основные типы метасоматических процессов. 

2. Теория метасоматической зональности, особенности строения инфильтрационных и диффузионных метасоматических колонок. 

3. Понятия о кислотности-щелочности послемагматических растворов. Фильтрационный эффект, его значение в геологии. Представление о геохимической подвижности компонентов. 

4. Что такое метасоматическая  фация, основные  типы метасоматических фаций и их рудоносность. 

5. О термине трансмагматические (транскоровые) флюиды и их роль в процессах высокотемпературного метасоматизма и гранитизации. 

9. ГЕОХИМИЯ ГИПЕРГЕНЕЗА

1. Геохимические факторы экзогенных  процессов. 

2. Физико-химические особенности выветривания горных пород и руд. Типы выветривания. 

3. Геохимия зоны окисления рудных месторождений. 

4. Формы переноса химических элементов в поверхностных процессах. Понятие геохимического барьера. Истинные и коллоидные растворы. 

5. Общие сведения о геохимии осадочных процессов. Роль окислительно-восстановительных и биогеохимических факторов. 

6. Диагенез, стадии и их геохимические особенности.
10. БИОГЕОХИМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ
1. Биогеохимия и  биогеохимические процессы. Соотношение   геохимических  и биогеохимических процессов.  

2. Роль органического вещества и живых организмов  в  концентрировании и рассеивании химических элементов.

3. Ноосфера. Роль В.И.  Вернадского  изучении  геохимии живого вещества. Понятие биогеохимической провинции, типы БГП.
11 ГЕОХИМИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ПОИСКОВ МЕСТОРОЖДЕНИИ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ 
1. Основные геохимические признаки применяемые при  поисках и разведке месторождений полезных ископаемых. Классификация поисковых  геохимических методов. 

2. Геохимическая специализация  рудоносных  магматических комплексов, осадочно-метаморфических формаций и ее значение для поисковых  геохимических работ 

3. Основные типы геохимических ореолов. Первичные ореолы различных типов эндогенных рудных месторождений и их зональность. 

4. Методы определения глубины эрозионного вреза  по геохимическим данным. Основы теории локального прогноза на глубину  и по простиранию. 

5. Вторичные литохимические ореолы, типы и  особенности строения  в  различных  физико-географических провинциях.  Потоки рассеяния. Методы  литохимических съемок. 

6. Гидрохимические ореолы и методы гидрохимических поисков рудных месторождений. 

7. Атмохимические (газовые) ореолы рудных месторождений. Наиболее распространенные газы, формирующие атмогеохимические ореолы. Методики атмохимических съемок. Газортутная съемка,  идеология, оборудование и результативность. 

1. 8 Биогеохимические ореолы рудных месторождений, их классификация и методика биогеохимических поисков. 

8. Потоки рассеяния рудных месторождений (речные, ледниковые, эоловые) и методика поисков по потокам. 

9. Основы геохимических методов поисков месторождений нефти и газа. 

13. ГЕОХИМИЯ И ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 
1. Воздействие человека на химический состав окружающей среды. Загрязнение, вредные вещества и опасность их для здоровья человека. Основные источники загрязнения окружающей среды. 
2. Геохимия антропогенеза ( геохимическое преобразование атмосферы и гидросферы, почв , флоры и фауны) . 
3. Экологическая геохимия, предмет, задачи и методы.
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