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Приводятся новые данные, полученные в ходе изучения блеклых руд золото-серебряного 

рудопроявления Вилючинское. Эти соединения имеют ярко выраженное зональное строение, 

отличаются значительными вариациями и количественными соотношениями слагающих их 

химических элементов, образуют несколько минеральных ассоциаций и разновидностей. 

 

Введение 

Минералы блеклых руд относятся к наиболее представительной группе 

сульфосолей. Они обладают целым рядом особенностей химического состава и 

строения, что нередко является важным индикатором в понимании процессов 

образования сложных сопутствующих с ними минералов, и, в свою очередь, 

представляет практический интерес в различных отраслях науки, но и, главным 

образом, имеет большое значение в расшифровке физико-химических условий 

образования руд месторождений. 

 

Общие сведения 

Рудопроявление Вилючинское находится в южной части полуострова Камчатка 

и входит в состав одного из наиболее перспективных горнорудных районов края. 

Территория характеризуется интенсивной магматической и гидротермальной 

деятельностью [4, 6]. На площади рудопроявления широко развиты полифациальные 

вулканические, интрузивные, вулканотерригенные образования олигоцен-

четвертичного возраста [2, 5]. 

В период 1970-1990 гг. выявлено около 35 жил с различной протяженностью и 

мощностью. Наиболее перспективными для изучения и оценки экономического 

потенциала рудопроявления выступают жильная зона Регина и жила № 9, 

пространственно сопряженная с зоной Регина [1]. 

Руды характеризуются классическим гидротермальным золото-серебряным 

минеральным типом и представлены кварц-карбонат-адуляровыми жилами с 

неравномерным распределением рудных минералов [4]. Обычны незначительные 

концентрации Cu, As, Zn, Pb, которые достигают максимальных значений в 

обогащенных сульфосолями разностях [3]. 

Минеральный состав руд довольно сложный и разнообразный. К главным 

гипогенным минералам отнесен пирит, при этом, второстепенные и редкие 

представлены многочисленными сульфидами, блеклыми рудами, теллуридами, 

селенидами и соединениями висмута. Значительное влияние гипергенеза привело к 

образованию оксидов и гипергенных минералов [3]. 

 

Результаты исследования 

Блеклые руды входят в группу второстепенных рудных минералов 

рудопроявления Вилючинское. 

Благодаря методу сканирующей электронной микроскопии, на микроскопе 

Tescan Vega III с энергодисперсионным и волновым спектрометрами X-maх в ЦКП 

Института вулканологии и сейсмологии ДВО РАН удалось выявить микроморфологию, 

микроструктуру, степень зональности, химический состав минералов данной группы. 
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Для них характерны изометричные, овальные, удлиненные и ксеноморфные 

формы выделения. Достаточно крупные агрегаты могут как образовывать 

самостоятельные выделения в халцедоновидном кварце, так и встречаться в виде 

срастаний с пиритом, халькопиритом, галенитом, халькозином, а также с теллуридами 

Au, Ag и селенидами Au, Pb. 

Изученные минералы отличаются ярко выраженным зональным строением в 

результате неравномерного распределения слагающих их химических элементов [7]. 

По химическому составу блеклые руды Вилючинского рудопроявления 

разделены на теннантиты (мышьяковистые), тетраэдриты (сурьмянистые), 

голдфилдиты (теллуристые), среди которых выделяется ряд между- и внутривидовых 

разновидностей (рисунок). 

 

 
Рисунок. Диаграмма составов блеклых руд: 1  теннантиты; 2  тетраэдриты; 3  теннантит-

тетраэдриты; 4  голдфилдиты, голдфилдит-теннантит-тетраэдриты. 

 

Совместно с другими минералами, блеклые руды входят в состав 

блекловорудно-кварцевой, сульфидно-блекловорудно-кварцевой, блекловорудно-

золото-теллуридно-кварцевой минеральных ассоциаций. Блекловорудно-кварцевая 

минеральная ассоциация представлена, в основном, теннантитами и тетраэдритами, 

реже  теннантит-тетраэдритами; в сульфидно-блекловорудно-кварцевой выделяются 

теннантиты, тетраэдриты и блеклые руды смешанного состава: теннантит-тетраэдриты 

и теннантит-аннивит-тетраэдриты; блекловорудно-золото-теллуридно-кварцевую 

образуют голдфилдиты и их междувидовые разновидности. 

Для Вилючинского рудопроявления характерно присутствие индиевых блеклых 

руд, концентрация которых достигает 1.97 вес. %, что в пересчете на формульные 

единицы соответствует значению 0.26. И это первая находка на Камчатке. Нужно 

отметить, блеклые руды, содержащие индий, характерны для высокотемпературных 

месторождений [8]. Тем самым, данный факт определяет особенность формирования 

минерализации на рудопроявлении Вилючинское. 

Таким образом, блеклые руды Вилючинского рудопроявления  это сложные 

соединения, отличающиеся значительными вариациями и количественными 

соотношениями слагающих их химических элементов. Что, в свою очередь, может быть 

использовано для восполнения информации о минеральных особенностях руд данного 

рудопроявления и расположенных рядом рудных объектов Южно-Камчатского 

горнорудного района. 
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Исследования проводились в рамках плана научно-исследовательской работы 

ИВиС ДВО РАН № FWME-2024-0006. 
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