i&a igosTiaaeiane-Eai+aonees
EAeN AAT DAT, 2014

OAE 551.21 O. A. Eiddiét, E. A. Eioaiét
1 Eifioeoco aoseaiisiaee & naénieiaee AAI A,
i808TIAAETARE-EAl-A0MERE, 683006, 468040 idéia

9;4-mail:kotenko@sakhalin.ru

[deatayony aaiiGd 1 Anoiyiee aceéaia Yadél a 2012 2013 &a.: 6o6iadiéliay aéoeaitnod,
fifoaa aacia, 4éasio adiasuitd acodad ia pai - ATfoi=+il oiadiedin ed. Tafdeeas pofy
0e+&i0l Aeasi0asiaéuins acooaia A\é(\)ﬁy 164iéa aéoeaiifioeé aceéaia
Aagagied 147 AifOAAA BACIA & 1AeYBGIORAING. Daf-Yid ec-
A8GROAOPURE A08EAT YARET ADMIOIE 11561 fAGH- 1aigiey giee-anoaa iiafud efiiiiaion, mnod- -
480MY A NAAAGITE +afoe 50A4da AAdiaanaal 1 -aafa- APUED ia ilaadoiifiol a fiioaaa ageeaie-anéial
3ai60ed (E6deeUReea T -ad). Aceeal 8iadd fsle-  aaga, 10€aaadvil a 0aae. 2. Eaé Meadoao ec o0aag. 2,
14 AOGIAIRA 11 0816 IWilla -Adcoace ¢ ode ~v.oel & 2012 4. iléacaddee ofoailaeéent ia odlaia, Ga-
1613164100, ATIBEARAPUSSAY 14aea0 MilAlé 66a- Bacoadi agy ANSielial Aiforyley atteala. lo-
0884 beeité, Nddaieé & Naaadiné aeaidodaie linecaéiiay aéoeaiinol daciid oadiaéling fieae
2403201 & Aé0aciaile 4072 1 A00yioon A iddeasi-  lleacaia ia 8en. 1. Inifaiop aiep a iifiosieaied
jaciin aidaacaies. el e a 15eaadgeiié 6Epeaa ia Taadoiliol ailfieo yasioeaiia seadel
afi0e &iioha Ganiieleain 41634 10 4161400 633- a Aeoealie Aidliea. Epeuneéla ooladieuiia itea,
03513, A NAASSI0E 882030 Asisedi 633043 1967 & fadaciaaaadny a 2005 &., aééaa €foiotal a Tauee
Aeoeaiay Aidiiea [5]. Aasin AlRciayuaal ilolea flofé 0épeda a fioaaee aal iaéfielaetiie aoeail-
504810851 &16a8ECOPONY A 65A0ABA0 & ia fesiiad foe &l la+aca ecaadeeaiey 2009 4. fificaacye el
a6&aAIA, A6AAIN1 1A0ACT, ATROITE 1BeaIdAGES. 6600 o/ficoeée [1], iAodiaiit ¢adbaao, a fifioaa adl
2 1243610 Yoio 6a81048IaI0E oTé idTya- dagia noas aaciae-al aacai Naaadi - Aifior- i ii-
EVAOMY A& AGAA TABTAACIANG [OB6E, B&iyUed el08iA, €y. Dan=Y.0 Tinooieaiey oépeaa fiaacai iailhdaa-
51408006 isfuaaie, TAgediis fleaé 48ad10ad- Aoaalil T dacoeuoaoal caladia &aaeoa € oalia-
1260100 SCIAIATeE & T8BeTae+AMee MGUAR0AGhUSD 020080 0oiadieuins fodoe, a odaézea il adMiod
ERMIE05 EBAOABING IcV4d. A eMioIde-AMEeE 108 46Y fodoe i ifiiadaiia Oaaidiaa [12] € Adadiald
acBeala YARET 530380480 YERIETCRAINA 65208 filnoaat aacia. Aey 1oaida 00ladiedins aacia ide-
+8fi6e & Ofielail 03&A0NARIA0E+ANEe ecAddees. AV N0AIAACOINE Tadid 10ai6a 4 aaeooiedi-
ey [5]. iineaties ecaldaeaiey idienciacse a 2009, aaiia 4adaioys30 e éaadbaaldi noaeea i 4l Ell.
2010 44.; 4 2011 & [A4EpaAGANU RAdRY Aeadioddiasy- Alaéeoeraneea efnéadlaaiey adiieiyeenu a AQ
06 AcA0ATA & NG&AIAI 6820454 [2, 3]. EACN (alaeeocee A E. AdNaaa, E. . AadGaaa). Aa-
i E. Ol6adka aaae TidAaAGAIRA TTyOLY A08ea- fidaediaaiiod efiiiidiod ( ~ ~ HaS, SOz HCI, CO,)
ie-aneial 6eesa [11], &101d06 a8Ep+add 434 OA- foaaaeyeend foaiaadoiie iaotdaie: Modioer-
cO TIETy & ABORAINOS. OAcA AGORAITOS M- odeance), Slraoge=ancel, oeodliavoerancel
&0 &c 6ACH TTA&I0IAGS ecARdaRAIRY (088 ecaldd- laaanidaediaaiioa dacd (  Ha, CO, CHa, N2, Oz, Ar,
BAI6E), RAAT ecARBm=Aaiey (HA00e ecaddmaies) He)" iaoiaaie daciaie oofaciaoadee.
& 0AcH GAGAGHAGee Hea iAAl A iHEaAIea ol A&y 5adAGOABEROEE M0AAA AACIA iGRA&-
880 A AGOLANAOS AGEEATA YARET (AABPAAGAND fe&- 4310 48AA0AI0  10NNEOASUNAT RAlAAdEAIRY
a0puay seoie+iinol (0aae. 1): idlaléaeeodeniinol CO, (H:S+ SO;) HCI (8ef.2a) € N, Ar He
A0BGATS+ANETAT D86EA MIN0AAEYEA 20 36 640, Oaca (D8h. 24). 1a 38f. 2 A A 1aBaR0e | Of-68 5A0ASING
T4AT0TA6E (BCIAIAICA FIMOAAA OOIABIENIND AACIA, 0612816 ATNBAATOT-&I0 Adsece A2deIl CO,, CAAfii
OREAIBA HOIAOTENINE ABORANTNOS, 6-AUAIRE AdH- ceh A06TICB0PORY AGRTET  -14ATAA(I04 6iadeq
SI0AGIAGUING ACONATA & 46.) ABSEANE 10 4 &1 5 640 Naaasi-Ainor-iial ey & Ainoriial 6e3ea.
Tatay i6TAIEaee0AEUNMNON GACH AB0RAIH0S AlA- A Taganou Il eleadhy aaiidd miRoasla o6iashe
FO4 i iBliaze606aie T0NMEOAGITET eT 14040 bal - AfOR T4l 116y, 146afol Il TadAaciaaia aifo-
ecaddadieyie MNoAAEyEa 8 10 &40 e 1 /if0AA4 AACIA A 1287 TTAATONAGe ScAldaAiey
e o 2009 & ARA OF-6¢ 2012 & 8336 A 148aR00 |, 614
PAC6EI0A00 BAATO & &0 Tafideeadied 5806 aiadecia baeilal 652030, HGGAIGAZED AlEAA
OGiaGiEIRy A60RANRON AGEeA & 2012 AQAIETA MiAAdceaied AAGTRAING & NABIO0 AACTA
2013 4. A 2012 2013 A4, AAEpAAEITiU 14UA] GIAii- A3ii08 T0MRCORBUING Eli6&I0BA0eE 535EEE
pRicA AGIHA 0&PeAa, AICAGAUAIGE ENiTi&I0- AACIA (3871, 24) 6IBIEA0PO 434 AAINONOAGHINA T4-
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Oaasesa 1. beoie+iifol

Aoséai Yadet a 2012 2013 &4

GBeaIe+AMNEED 0eBETA ace. YAAe!. Aaoediase veeéeia 1 e 21 [6,8,9], 3 &aiidd

aa0131A.
oeAeg‘?ae:e'ﬁ;z”ﬁfg Oaca ja-ael fefi-aied Aseodsiiinou  oa-
dithod cO aéoeaiinoe

1/ 36 680 iéeié 1fiaii 1935 1961
iTa&i01a6a 1961 08 644038y 1967 4.
1 ecaddeaied 08 684038y 1967 4. aid. 1967
2 écaddeaied 634.1969
3 écaddeedied 1971
dasasRacey 2 2 10 830

2/ 20 880 fieié 1971 1983
faaiolaea 1983 14 160748y 1987 4.

1 ecaddeediead
2 écaddeeaied
3 écaddeedicd

14 f60yady 1987 4. yia. 1988
02 653036y 1989 4. yia. 1991
04 Aid&&Y 1991 4,

dasasfacey ? ? 8 680
3/ 20 &0 inefé 2i3.1991 iiya. 2003
ia&ionaea iiya. 2003 29 yiaady 2009 &.
1 ecaddaedied 29 yiaady 2009 &, 18 &piy 2009 &.
2 écaddeedied 28 2i548y 2010 4.
(?)

3 écaddeedied
4 écaadeedied (aea-
810asiaeniia)

02 &pé&y 2010 &.
16 epéy 2011 4. (?)

REERER R iiya. 2011 8 620
Oaaeésa 2. lifoGieaied TMalNg emiaior fie&iia mMifioaasyas 30 A&y A4B0IAE +afioe & 20  4&y
a ANoada 66iadienind aacia aéé. Yaaél (0/fivo) {aafas. C ééiéle'[]i‘y 2800A7RdU '|'6TyAe°i‘ AT 41-
eeadueie alniéiadaeoitie odoiadieaie, 16aa-
Ell- 1983 a. = 5 aiddel 5 Noaadeypueie ftaié éadiind nasitd inodiéée
- - 2003 a. 2005 a. = 2012 &, T e e s s NP
a0 i [7] 2009 a. ifiai-efeaiidie iaeeeie fodoyie, dafifiayiial
adaieal asoioia & eeiyueie éioeaié. Néisinol
H,O 18045 862 7593 6767 1864  eénoa+aiey iadidaciaié niane ec seddea éaoiitd
cO, 79 36,1 448 219 185 0oiadie Afnoaaeyao 1aa+i 10 36 i/ii, 0aiiddaodda
SO, 9,5 41 896 58,2 14  1036€ 115130 C, i al adaly aéoeaecadee aceeaia
oadiiadaodoa ifeead aificeaaou 450 460 C[2]
HCl 4 1,9 418 19,4 5 T T T
H,S 3,08 1,9 37 13 5 _ Qoiadiea bidacay aaefioaiaaca a igaadead il-
8y aiéaa 30 éao. A iadeia iasead 17 épiy 2012 &.
€ 31 épéy 2012 4. a4 Bacoeloacd aeadsioddiaguital
aco0aa nasdiay 1inodiééa 66iadied atéa danieaa-
ganoe: a 1aeanoe | adoiieddpony iagaiedad edaéied 8873, 1a &Y 18704 Tadaciaasanii aidliea Aeaiaodn
Gia-aiey, 6adaéoadita Tat-it a8y aacia neeina, 131 & a6648iié 161et 31, cailéiaiiay eeiyuei ie-
a Oaézea afnad aacia a iadelad fagiolage e daa- iddaseciaaiial danoaish (8ef. 3). liefifotp dafi-
eecadee 6daaoe+afnéed ecaadeedieé. A Taéafioe Il js3364ii0& éonée RABG, eiapled Baciadn & 10 il
A801Ied0pony dach agaiead 1aaiaivLiind odia- a 48318084, iaaace a faneleuées 120dad 1o yaoi-
die, €iolda eiapo ciar-eoaeuiop iveiafiu aicaoss oeailal 6aioda & Tadaciaase idi-iaé iesia (eieu-
e6e 306101300 a1, [ARGUAITNG aicaod. E TRa- o) fidepaény fada. Ad6aay +afou a aead fadind
ie 2012 &. afia Tisialaaiita dach iadaiarioeeediu fioTefa ficfoesant it 4461 SoReal A66E6 86+v4a,

a Taéanou II. T40aciada 8oeaaa aeeéiié 1141 & 1581. A ifdid
Aeadioddiagnind acénan fa pat -AlfioT+ii 1i- aco0aa 0aiiadacoda dacia 16aannééa 0aiiadanosd
68 a4 2012 a. P&l -Alfioi+it& 661adieniia 1med ca- éélaiey nash, daaiop 444 C, ia <01 6éacliaado
jeiado 1aifeiaiiné neeii adeéaia ieeed addweil nod6eodda ~afnoe yeaiaioa nasiial iMesiaa, 18aa-

(3en. 1). Aaf favay ieluaan 6,5 00f. 1 2. Ed60ecia  fi0aaeybued fiiaié aniaiaiind eaidgee. Aoiday
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{:Deﬁ 1. Noaia adeéaia Yaaer: 1, '[éfgééé 040iaelitd edé, 2 1cdda, 3  Aadifi 6epeaa (0/i6oée).
iiiadadeanéay itaa ca 1989 a. A. I. Adeaael
aca0aiay aisiiea 4eaidosii 81, asoaeié jeier i3¢ iA5AN 04164, fi Adfieeie Aaddemaieyie
21 149a¢1226aMU ia 14M04 061ad180, adiaeagaé- Cl & H*. Nifidaa dafoaida o&ioeail  -Aafaiokineé
Ay ia 301 feaed il neelo. Nisdaieseri leian idleciolse a04d1R fa 1Ta&dBiHoU AeNeiada-
fo&iée fadiié iinodiéée, AABINE Moié A00Ae +Adac eeciaaiial danfiea ec 1aaso64aiel daniieiaediial
3acdOAiioh ieaipp +anou aisiiee. Noiasioé Ae4810881a8UIMAT 5AcA0A0AdA. Ei0ASARAT 6280, ~01
Talval R&GI0G ROBTAS Aif0aasys &l Ac0aa 1eiel iifea Aeadioddiasuiial Acd0aa Alfoaa dacia 06-
2301 3, daeel 14dach, ide ieldiifoe 2,07 10363/ 3 1agie pal - Aifioi+iial ey &l Hadaaeit AAioyady
4067 dafieaasail 4800 A4S0 yOIAT &74a 406 cia-eoaduil 1484iai HCL, ~of 4éy
) yoed 001adié i& 6a5a8083i (38R, 2 A).
Niaddceaied a 0a&diaeuili Sanoaida aidiiee o e A An s BeeR xa st xx xs an
|A8B1BTITAONA TDAANOAABAN A 0Ase. 3. Alase- Aﬁfg gPi'?‘aAio,lég:ﬁ(g‘.! ri%%‘;ze) X liad ffg?ﬁag'c"" o
oe-afeed enneaataaiey anmeidio a AO EAeN 816 ASAICll T SATT] ﬁ"r”eéoiéayia'épaéié' ’
ToAivenaode+aneel, Tauvidi, e161oeiaose-a- e é’\()ﬁ"%ﬁi“m RIBIBTRO0 SioA- Ay ASTAACIATS
el & a0l -aaRIBA0RTTN) 1aotaaie (Aiaseoeee {H I}]’ oyéaeé Ao B (BEAASAG m?/a 915 20 1/
A E. Eadoagiaa, 1. A. @osuaa, A.A. Edciiieid). OABRY TAROANAGS MIBSANEARD & MHEA ACAUAR
[a48paabony 683614 a0fieed il fidaaiaiep i Adaa- y y gouaa.
igie eacadaeyie 46y 480466 &iosia yoial ey [ofGOR0ASE AAi0eie-aReed & Raéhie-anees ioe-
ciaraiey 1au8é ieiddasecacee 4ieda 1164/6 ciagia Taldé adoeascasee ackeaia iadaa acdal



86 Adseai Yadél a 2012 2013 &aA.
Oaééeda 3 A Oeig+anéeé fnoaa 0adiaduilé alai a aidiiéd acdnaa (66iadiea bidaoay) (1) & a 4804ed &eijued
810620 PAI-Alf0MiTal 116y (2)
14707 104102 1 \ 2
Aaoda 1041va 26 adaonoa 2012 a. ‘ 13 faioyady 2012 & ‘ 26 adaoénoa 2012 a.
pH 0,51 | 0,28 | 1,08
a/e 18-y8 % 18/8 18-y8. % 1a/e 1a-y8 %
Cl 106 359,0 96,4 71792,3 95,8 99,3 1,6
SOF 5379,8 3,6 4226,6 4,2 8261,2 98,4
F 0 0 0 0 0 0
Néiia 111738,8 100 76019,0 100 8360,4 100
Na* 42,7 0,1 27,8 0,1 9,0 0,3
K* 42,8 0 21,2 0 11,1 0,2
ca* 448,9 0,8 192,4 0,5 240,5 9,8
Mg? 72,9 0,2 24,3 0,1 82,6 5,5
Fe?* 0 0 39,1 0,1 5,6 0,2
Fe3* 307,2 0,6 114,5 0,3 208,0 9,1
Al%* 168,8 0,7 232,2 1,3 39,8 3,6
NH 1,8 0 0 0 0 0
H* 2791,4 97,6 1887,5 97,6 88,0 71,2
Néiia 3876,4 100 2539,0 100 684,7 100
H3BO3 1152,8 0 0
H4SiO4 6afio. 0 0 514,5
H4SiO,4 éiéé. 0 0 573,5
leiddaeecasey 116 768,0 78558,0 ‘ 10133,1
iaaaé&t ia 10fel idtaiaceéced 1 46044 6aé0idd, 04 0aY.0a0a o0dea dagée+iié idedial 1aeaaapo
8101804 1156 1MRecaeedl fi (i 1adaiecii caidofié i&mitsraiioup adoisiesiaaiey & iee-
48y 4804 3IBAC6L&IRY (Ai6TOU &1 fea+eMadacias idIya-
Ri6nétata 1adaiecia aeasioasiasuial aga- %..‘??2 oa?‘?e%lé‘?Af’,‘?? oaee Tlolyiluo addogie
aa. TAUAIBeIyO0é MORE 00eAAABIAT Alcaaén0asy fg\ ua ;e..? aos .!'J‘f%,(e!'a Cufiod) aicaaenoacy
4 A3108CeBA casEp+aROMY A0DUAI: NGAA0A Aide-  ©90aPO 6\'?9 ,‘i:"ﬁg?\ ¢ 9§A.."’}"’}L '69 5,9':"1\‘? l'%?i,
84 AlcAAEM0ARY fa ABAAG Aléaeil eCiAiedl Tau- Eg??)“ . acli oneloeou foloann oacoosaiey diolie
A -1aidyeev4iia ANOTISA 16aclits 6+afoéia fi3iad [4].
AeR0AIN, adiayuesny & iA0Aailadnins onetaeys 07 Gafadony iadiseadiey aaeéce 11addsiinoe
A A4ii06 Ao 3&CAGA0A0A 1808ABA000 a4, O A1 [ade+ea fi edia-
Paffiiodel 036445108 6280130, 6101504, if fa- ae ja aedaeia 810 i e eiibeacdadey ai aeoaeid
816 lidieh, fdase Ai6RETANl 1adaieciii 46y I€7€T 401 onoaiiaeail a dacéélioaoa aaidece+afieed
aeadioAdIaBUITAT AcB0AA. Easeals &c ied Alewai 6aaio a 2011 & [10]. Giidediaaiea aGei idlaaaa-
a0 ATFTaR0ATAA00 dAcBGEAIRD oliETé AoAIAIve- Il 1aofll yéaeodioliiacacee ia niolyii of-
3iaaiiié fedteee, AoBIedTadINé aa aeadi- €a eilieaeil iifalyeagodiaiie yeaeodidacaaase
N O NN sriirAN X O O A ZAXA A Lar A AN O AN s 0 s 3INEaea- ;
0&diaélitn 6acadcacadii a (10204 Toéiseéiey caca 48¢.
&c 3af0AIBIA AcABI0adIAE i3da6ia. 181461- A 88085206383, TIRAYUVLIE Aead10851a80I01
48101 ORETAAI 46y ecARdAISY YOTAT Odia YASY- AcO0AAl 1A 0ABIABUING 1T6Y5 AcBeaia, 6eal-
40y fage+ea ia iaaisuel &i& ala0 fi OAiTa- ayofy 1ial+eReaiioa nienaiey MATAI08 fad-
3200516 ABeceié & Of+ea y. Epaay 1anoiay 08¢ i aiaeech 6aeoTaNa, Hedeeases fivhetadi
A36MIGARMRSY ANCTAR0 BSIAIea & Scidiaied 6adsl- 1a6aiecini [14]. iacaleda cia=eitie yasypony:
a1 TauvAa 158 TA0AGIAA & seeadial moTyiey cia+@088UINA fieeedied 637aly A56i01a006 AT, M-
a 120, NifoTyiea neieeiyaony iagTisaiedl neaal- ieagAAny TA0604ieal BIETAIN6 180415106 B84l
3af0AIBRI06 dacta  CO,, H, & CH,. Afii&idiiesa- cY.3i08 ese 15Meed A, SAceIA 1aadied aoi-
86 11850086 3aca3a0ad BaAAiIa088a300 AOAOIET 42a8aiey, a8 0a8dId filjoey Aidsiaé
826 12856204114 BO6IETa OAYLBATA 08ET. 1a40654- ia866cee, AAéMie-aneay aéoealnol. A daffiaodeaa-
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11. Otéasda I.E. Eiee+anoadiiay oadaeoddenoeéa eii-  13. Shinihara H., Giggenbach W., Kazahya K.
aoisyaiinou A(’)éAél'é+éﬁé\5 égaaéaealee I Acgeaii- Hedenquist J. Geochemistry of volcanic gases
glaey e naéniieiaey.1986. «6. N. 110 118. and hot springs of Satsuma-lwojima, Japan; Following

12. Oéa’fb'[é N A |0a|ee adifia odiea é ieaiéeeanoeée Matsuo / Geochemical Jornal, 1993, V0|27, P.271 285.
aceéaie+aneeie egaaéaealey @ é ooiadieaie it ad- 14. Wohletz K., Heiken G. Volcanology and Geothermal
ﬁToa €0 f0d6e ¢ fagaeia / Aceeaiieizey e naenine- Energy. Univ. California Press, 1992. 432 p.



