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Оценка вулканической опасности всегда предполагает изучение исто-
рии активности вулкана и связанных с ней опасных событий за послед-
ние тысячелетия. Однако хотя знание простого набора опасных событий
прошлого необходимо, но недостаточно для правильной оценки будущей
опасности. Определяющее значение для ее прогноза имеет выяснение
тенденции в динамике вулканической активности и продуктивности вул-
кана и установление этапа развития вулкана в настоящее время. И как
следствие этого — заключение о количестве, частоте, типе и энергии из-
вержений, которые могут произойти именно на современном этапе жизни
вулкана. Важно также четко определить интервал времени, для которого
дается прогноз опасности.

Изучение динамики активности вулканов Горелый и Мутновский дик-
товалось насущной задачей оценки вулканической опасности в связи со
строительством в непосредственной близости от них ГеоТЭС (рис. 1).
Оба вулкана находятся в пределах вулканического района Южной Кам-
чатки, в 70 км к юго-юго-западу от г. Петропавловск-Камчатский.

Действующий в. Горелый (последние извержения были в 1980—1981
и 1985 гг.)— вулканический хребет длиной около 7 км, общего западно-
северо-западного простирания, состоящий из слившихся между собой
пяти небольших стратовулканов. Хребет располагается в крупной (около
100 км2) овальной кальдере типа Кракатау, которая возникла в верхнем
плейстоцене после выброса 100— 150 км3 дацитовой пирокластики. Сам
вулкан сложен преимущественно базальтовыми и андезитобазальтовыми
породами. Максимальная абсолютная высота вулкана 1829 м, подножие
находится на отметках 900—1100 м. В привершинной части имеется боль-
шое количество кратеров разного размера и возраста, включая активный
(примерно в середине хребта).

Вулкан Мутновский располагается в 12—13 км к юго-востоку от
в. Горелый. У его северного подножия и размещается предполагаемая
площадка строительства ГеоТЭС. Вулкан образован четырьмя сливши-
мися между собой стратовулканами позднеплейстоценового — голоцено-
вого возраста. Все они сложены преимущественно низкокалиевыми и
известково-щелочными базальтами [4]. Андезиты и андезитодациты
имеются в небольшом количестве. Максимальная высота вулкана 2324 м,
подножие располагается на отметках 500—1000 м. Современная актив-
ность приурочена к огромному (3X2 км) сдвоенному восьмеркообразно-
му кратеру, осложненному внутри системой более мелких кратеров с диа-
метром 0,3—0,6 км.

Определение направленности эволюции вулканов возможно только
на основе реконструкции динамики их активности за длительный срок.
Исторические же сведения об извержениях вулканов Горелый и Мутнов-
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Рис. 1. Схема расположения эруптивных центров вулканов Мутновский и Горелый,
разрезов почвенно-пирокластического чехла (ППЧ), площадки строительства Мутнов-
ской ГеоТЭС, 1, 2 — точки разрезов ППЧ, в кружках — точки, находящиеся за пре-
делами схемы; 3 — конусы вулканических построек разного размера; 4 — кальдера
Горелая и крупнейшие кратеры; 5 — Мутновский стационар Института вулканологии

ский охватывают лишь период с начала XIX в., поэтому для реконструк-
ции истории их эруптивной активности использовался тефрохронологиче-
ский метод с применением радиоуглеродного датирования — единствен-
ный способ достаточно надежно восстанавливать историю формирования
вулканов за последние 9—10 тыс. лет.

Главным объектом исследования являлась тефра, захороненная в
разрезах почвенно-пирокластического чехла подножия вулканов. Описано
и использовано более 60 разрезов тефры (см. рис. 1). Для районов Дач-
ных источников и Мутновского стационара Института вулканологии на
основании этих данных составлены сводные разрезы (рис. 2), которые
послужили основой для реконструкции эксплозивной активности вулка-
нов. Одновременно проводилась возрастная привязка лавовых потоков
для увязки эффузивной и эксплозивной деятельности во времени.

Главными источниками тефры были вулканы Мутновский и Горелый.
Кроме того, в разрезах присутствовала «транзитная тефра», связанная
с катастрофическими извержениями других вулканов Южной Камчатки.
Принадлежность тефры к вулканам Мутновский или Горелый опреде-
лялась по наращиванию ее мощности и укрупнению по мере приближе-
ния к соответствующему центру извержения. Кроме того, известно [4],
что породы Мутновского вулкана отличаются пониженным содержанием
К2О. Как видно из рис. 2, эта особенность характерна и для андезитовой
тефры в. Мутновский.

Тефра в. Горелый представлена преимущественно черными или тем-
но-серыми вулканическими песками и шлаками. Вулканические пески

4





образуют горизонты двух типов: 1) отдельные четкие прослои, каждый
из которых отвечает сильному1 и короткому (дни, месяцы) извержению;
2) пачки неясно стратифицированных песков, которые фиксируют про-
должительные (годы, сотни лет) периоды вулканической активности,
состоящие из серий слабых и быстро следовавших друг за другом извер-
жений; пачки таких песков приурочены главным образом к низам раз-
резов.

Горизонты шлаков, связанные с более сильными извержениями вул-
кана, представлены гравием, лапилли и бомбами. По мере приближения
к вулкану мощность слоев растет от 1—5 до 10—40 см, появляются бом-
бы до 10 см в поперечнике. Горизонты шлаков прослеживаются по всему
разрезу, за исключением его верхней части, сформированной в последние
2000 лет. Большинство прослоев тяготеет к нижней части разреза в
интервале времени 4000—8000 лет назад (л.н.). Некоторые шлаки слу-
жат хорошими маркирующими горизонтами, и им присвоены индексы
указанные на рис. 2. Прослои Гш1 и Гш2 прослеживаются в пределах
западного подножия вулкана, а Гш3 и Гш4 на всей изученной территории.
По составу тефра в. Горелый является базальтовой и андезитобазальто-
вой. Андезитовый состав имеет пирокластика недавних извержений,
включая извержение 1980—1981 гг. [6], а также тефра извержений на-
чала голоцена.

В северном и северо-восточном секторах подножия вулкана в верхней
части разрезов присутствует не менее двух горизонтов грубообломочных
отложений, связанных с фреатическими направленными взрывами уме-
ренной силы. Мощность горизонтов вблизи вулкана достигает 0,5—1 м,
преобладают обломки измененных околожерловых пород, размер кото-
рых на расстоянии 3—5 км от кратера равен 10—20 см.

Тефра в. Мутновский подразделяется на несколько типов. Первый из
них — мощный горизонт тефры крупного извержения вулкана, который
тяготеет к нижней части разреза и представлен гравием и лапилли плот-

1 Под слабыми в настоящей работе понимаются извержения, поставляющие поряд-
ка n-106, средними — п-107, сильными —n-108 м3 материала.
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Рис. 4. Изопахиты транзитной тефры в районе строительства Мутновской ГеоТЭС.
1 — площадка ГеоТЭС, проект; 2 — тефра в. Ксудач, 1907 г.; 3 — тефра в. Опала, воз-
раст 1450 лет; 4 — тефра в. Ходутка, возраст 1800—1900 лет; 5 —конусы вулканов;

6 — кальдеры и крупнейшие кратеры. Заштрихованы эруптивные центры

ных андезитов с прослоями желтоватых пылеватых песков. Его ориенти-
ровочный возраст около 7000 лет.

Другой тип тефры — относительно маломощные (1—3 см) прослои
пеплов, связанные с фреатическими и фреатомагматическими изверже-
ниями. Это преимущественно тонкие пеплы с включением более крупных
зерен песка и гравия; материал в основном резургентный и представлен
раздробленными измененными породами, что и обусловливает желтый
цвет тефры. Наиболее мощный горизонт обозначен индексом Мж, его
возраст около 6000 лет; ось пеплопада имела северное направление. Ме-
стами резургентные пеплы становятся более грубыми. Так, в верхней
части чехла в долине р. Мутной отмечены мощные (за счет переотложе-
ния) серо-желтые крупно- и грубозернистые вулканические пески, зале-
гающие непосредственно под тефрой в. Ксудач (1907 г.). Эти пеплы
отложились во время извержения конца XIX — начала XX в.
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